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Copyright

Copyright ©2026 Gebwell Oy. Kaikki oikeudet pidatetaan.

Gebwell omistaa taman julkaisun tekijanoikeudet. Julkaisun kdantaminen, jaljentaminen osittain tai
kokonaan on sallittua vain Gebwell Oy:n luvalla. Julkaisun alkuperdinen kieli on suomi

Vastuuvapauslauseke

Taman kayttoohjeen materiaali on tarkoitettu vain tiedoksi.

Gebwell Oy pidattaa oikeuden muuttaa tuotteita niiden luotettavuuden, toiminnan, suunnittelun tai muiden
ominaisuuksien parantamiseksi ilmoittamatta asiasta ennakkoon. Gebwell Oy ei vastaa vahingoista,
tappioista, kustannuksista tai kuluista, jotka aiheutuvat taman kayttoohjeen tai siina kasiteltyjen tuotteiden
kaytosta tai liittyvat niiden kayttoon.

Gebwell Oy ei anna nimenomaisia eika hiljaisia takuita tahan kayttoohjeeseen liittyen, mukaan lukien
rajoituksetta hiljaisia takuita soveltuvuudesta kaupankaynnin kohteeksi tai sopivuudesta tiettyyn
kayttotarkoitukseen.
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1 Yleista

1.1 Laitetiedot ja kayttoohjeiden sailytys

0 Sailyta kdyttoohjeet laitteen valittomassa laheisyydessa.

Tayta alla olevat tiedot. Mikali laitteeseen tulee hairidita, nama tiedot tulee olla saatavilla. Limp&pumpun
sarjanumeron tarvitset kaikissa huolto- ja tukiyhteydenotoissa. Loydat sen ohjauskeskuksen lahettyvilla
olevasta laitekilvesta.

Lampopumpun malli: Sarjanumero:
Asennusliike: Nimi:
Asennuspaivamaara: Puh.nro:
Sahkoasentaja: Nimi:
Asennuspaivamaara: Puh.nro:

C€

CE-merkki on valmistajan ilmoitus siitd, etta tuote on EU-lainsdadannon vaatimusten mukainen. Gebwell Oy
vakuuttaa, ettd tuote tayttaa kaikki asianmukaisten EU-direktiivien vaatimukset. CE-merkin tarkoituksena on
helpottaa tavaroiden vapaata liikkumista Euroopan sisamarkkinoilla.
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1.2 Asennuspoytakirja

Lammitysjarjestelma on tarkastettava ennen kayttoonottoa voimassa olevien maardysten
mukaan. Tarkastuksen saa tehda vain tehtavaan pateva henkild.

0 Tayta asennuspoytakirja huolellisesti. Asennuspoytakirja on taman kayttdoppaan liitteena.

0 Taytetty poytakirja on edellytys valmistajan takuun voimassaololle.

Merkitse vuosihuolto-tarraan:
+ LampOpumpun kayttoonottopdivamaara

«  Milloin ensimmainen vuosihuolto on viimeistaan tehtava.

1. Laitekilpi — sarjanumero

2. Vuosihuolto -tarra

Ldampdpumpun laitekilpi - sarjanumero
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1.3 Laitteen rekisterointi

Kun rekisterdit lAmpopumpun puolen vuoden aikana kayttoonotosta ja [Ampopumpulla on
jatkuva internetyhteys, saat laitteelle viiden vuoden takuun. Katso tarkemmat takuuehdot
Gebwellin yleisista takuuehdoista.

Lampopumppu lahettaa kayttoonoton jalkeen automaattisesti telemetriadataa Gebwell

Smart pilveen. Datan tallentuminen pilveen mahdollistaa laitteen historiatiedon
nayttdamisen Gebwell Smart Hub -palvelussa ja jarjestelman optimoinnin. Dataa voidaan
kayttaa hyvaksi myos teknisessa tuessa ja tuotekehityksessa.

Rekisteroi asentamasi lampopumppu kotisivuillamme osoitteessa:

https://hub.gebwell.fi/register-heatpump/fi

https://hub.gebwell.fi/register-heatpump/sv

https://hub.gebwell.fi/register-heatpump/pl

https://hub.gebwell.fi/register-heatpump/en

Rekisterdintisivulle padasee myos alypuhelimella alla olevan QR-koodin kautta. Mikali rekisterdinti ei onnistu,
ota yhteytta Gebwell Oy:n vaihteeseen +358 20 1230 800.

Gebwell Oy yhteystiedot

Gebwell Oy (2008956-7)

Patruunapolku 5, 79100 Leppavirta

Puh. 020 1230 800 | info@gebwell.fi | www.gebwell.fi

Teknisen tuen yhteystiedot

https://gebwell.fi/tuen-yhteystiedot/

1.4 Standardit ja maaraykset

Asennustdissa tulee noudattaa
» kansallisia maarayksia
« lakimaaraisia tapaturmantorjuntamaarayksia
« lakimaaraisia ymparistonsuojelumaarayksia

e ammattialakohtaisia turvallisuusmaarayksia


https://hub.gebwell.fi/register-heatpump/fi
https://hub.gebwell.fi/register-heatpump/sv
https://hub.gebwell.fi/register-heatpump/pl
https://hub.gebwell.fi/register-heatpump/en
mailto:info@gebwell.fi
http://www.gebwell.fi/
https://gebwell.fi/tuen-yhteystiedot/
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2 Turvallisuus

2.1 Turvasymbolit

Tama ohjekirja sisaltaa vaara-, varoitus- huomio- ja huomautusilmoituksia. Ne kertovat kayttdjalle tai
valtuutetun huoltoliikkeen edustajalle tuotteeseen tai henkildihin kohdistuvasta mahdollisesta haitasta.

Vaaratilanne tarkoittaa henkilévahinkojen riskid. Kaikki poikkeava kayttd on kielletty, mukaan lukien
turvatietojen huomioimatta jattdminen.

Tarkista tyovaihekohtaiset turvallisuushuomiot kunkin tyovaiheen omasta kappaleesta!

VAARA ilmaisee vdlitonta vaaratilannetta, joka toteutuessaan johtaa kuolemaan tai vakavaan
loukkaantumiseen.

HUOMIO ilmaisee mahdollista vaaratilannetta, joka toteutuessaan saattaa johtaa lievaan tai
kohtalaiseen loukkaantumiseen.

VAROITUS ilmaisee mahdollista vaaratilannetta, joka toteutuessaan saattaa johtaa
kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen.

HUOMAUTUS ilmaisee mahdollista tilannetta, joka toteutuessaan saattaa johtaa
omaisuusvahinkoon tai ei-toivottuun lopputulokseen tai tilaan.

KOMMENTTI ilmaisee tietoja, joiden tarkoituksena on selkeyttaa tai yksinkertaistaa
menettelya.

A
VA
A
O
i
2.2 Paloturvallisuus

ALA KOSKAAN KAYTA VETTA TULIPALOTILANTEESSA LAMPOPUMPUN
SAMMUTTAMISEEN!

Lampopumpun tai sen valittomassa laheisyydessa olevan tulipalon sammuttaminen vedella on ehdottomasti
kielletty. Veden kaytto aiheuttaa vakavan henkil6- ja rdjahdysvaaran kahdesta kriittisesta syysta:

1. Sahkoiskun vaara: Lampopumppu on jannitteellinen sahkolaite. Vesi johtaa sahkoa tehokkaasti, ja
sen suihkuttaminen laitteeseen voi muodostaa johtavan yhteyden sammuttajan ja sahkovirran vilille.
Tama voi aiheuttaa valittéman ja hengenvaarallisen sahkoiskun.

2. Palava kylmaaine (R290): Laitteen kylmapiiri sisadltda R290-kylmaainetta (propaania), joka on erittain
herkasti syttyvd kaasu. Kaasupaloissa (C-luokan palo) vesi on sammutusaineena tehoton, eika se
poista palavan kaasun aiheuttamaa ketjureaktiota.
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Oikea toiminta lampopumpun tulipalotilanteessa:

1. Katkaise virta: Jos mahdollista, katkaise laitteen sahkonsyotté kiinteiston sahkokeskuksesta tai
laitteen turvakytkimesta valittomasti. Ala koske itse lamp&pumppuun.

2. Kayta oikeaa sammutinta: Kayta alkusammutukseen ainoastaan sahko- ja kaasupaloihin soveltuvaa
sammutinta. Parhaat vaihtoehdot ovat:

o Jauhesammutin (ABC-luokka)
o Hiilidioksidisammutin (C02)

3. Varo palokaasuja ja kaasun kertymista: R290-kylmaaine on ilmaa raskaampaa ja voi vuotaessaan
keraantya lattianrajaan muodostaen rdjahdysvaarallisen seoksen. Valta myds sahkolaitteen ja
muoviosien palamisesta syntyvien myrkyllisten savukaasujen hengittamista.

4. Evakuoi ja halyta apua: Mikali alkusammutus ei tehoa valittdmasti, poistu tilasta, sulje ovet perassasi
(jotta palo ei saa happea) ja soita valittomasti hatanumeroon 112.

2.3 Herkasti syttyva kylmaaine
Gebwell G-Eco-lampopumput sisaltavat R290 kylmaainetta, joka on luokiteltu herkasti syttyvaksi, A3-luokan
aineeksi.

Laitteen asennuksessa, kdytdssa ja huoltotoimenpiteissa tulee noudattaa helposti syttyvia aineita koskevia
erityisia turvallisuusohjeita syttymisvaaran ja kylmaainevuotojen estamiseksi. Laitteen turvamekanismien
ansiosta vuotojen riski on kuitenkin hyvin rajallinen. Tama edellyttaa, etta laitteisto asennetaan ja sita
kaytetdan ohjeiden mukaisesti. Gebwell G-Eco-lampSpumppu ei itsessddan muodosta tilaluokkaa
kayttttilaan. Huomioi, etta painetestit ja huuhtelut on sallittu suorittaa vain typella.

Matalan syttymispisteensa vuoksi on erityisen tarkeda kartoittaa ja poistaa mahdolliset syttymislahteet
ennen huolto- ja asennustyon aloittamista. Syttymislahteita voivat olla avotuli, kuuma pinta tai mekaaniset
kipinat seka esimerkiksi vaatetuksesta aiheutuva staattinen sahko. Tarkista ja kartoita syttymislahteet
huolellisesti ennen tyon aloittamista.

2.4 Turvatoiminnot

Lampdpumppu on varustettu erityisesti R290-kylmaaineelle (propaani) suunnitellulla turvapiirilld. Sen
keskeinen tehtava on varmistaa, ettei laitteen sisélle tai sen ldheisyyteen padse missaan kayttttilanteessa
muodostumaan syttymisvaarallista ilma-kaasuseosta.

Turvapiiri koostuu seuraavista valvonta- ja poistokomponenteista:
e Kylm&aineanturi (kaasutunnistin)
e Paine-erolahetin
e Poistoilmaimuri

e lImanvaihtokanavisto

2.4.1 Poistoilmaimuri

Laitteessa kaytettdvdan R290-kylmé&aineen (propaani) vuoksi lampopumppu on varustettu ulkoisella
poistoilmaimurilla. llmanvaihdon péaaasiallinen tarkoitus on estda syttyvien kaasuseosten syntyminen
lampopumpun sisalla ja sen valittomalla vaikutusalueella. Lisdksi jatkuva ilmanvaihto jadhdyttaa konetilaa ja
yllapitaa kylmalaitetilassa turvallisuuden vaatimaa alipainetta.
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VAROITUS Lampopumppua ei saa missddn olosuhteissa kadyttada ilman toimivaa
Zzs poistoilmaimuria. Laitteen automaatio valvoo paine-eroa, eika laitetta voi kadyttaa tai
kaynnistaa, mikali kylmamoduulissa ei ole vaadittua alipainetta.

Poistoilmaimurin ohjaustilat

Poistoilmaimurin ohjauksessa on kolme automaattista saatdporrasta, jotka aktivoituvat laitteen eri
kayttotilanteiden mukaan:

e NORMAALI (Perustila): Ldmpopumpun automaation saaté pyrkii pitdmaan laitteen sisdisen
alipaineen 10 Pa tasolla normaalin kdynnin aikana.

e TEHOSTUS (Lampétilan hallinta): Kun laitekotelon sisdlampétila nousee yli 40 °C, TEHOSTUS-tila
aktivoituu. LampOpumpun automaatio tehostaa imurin pyorimisnopeutta, kunnes konetilan lampétila
palautuu takaisin normaalille tasolle (alle 35°C).

e TURVA (Vuototilanne): Mahdollisen kylm&ainevuodon sattuessa lampdpumpun automaatio nostaa
imurin tehon 100 prosenttiin. Talloin ilmanvaihdon virtaus kasvaa yli vaaditun Q_min -arvon ja
alipaine nousee vahintddan 20 Pa tasolle, jotta propaanikaasu poistuu laitteesta turvallisesti ja
nopeasti.

Asennuksen ja mitoituksen vastuut

On erityisen tarkeda varmistaa, etta:
1. llmanvaihto on mitoitettu oikein koko poistokanavan pituudelta.
2. Jarjestelma toimii esteetta ja tuottaa vaaditun alipaineen.

3. Tuuletuksen ulospuhallusaukko on sijoitettu paikkaan, jossa vikatilanteessa purkautuva kaasu ei
aiheuta mahdollisia vaaroja ympaéristélle.

Tee kaikki ilmanvaihtojarjestelmaan liittyvat tarkistukset ja paine-eromittauksen testaukset ennen laitteen
varsinaista kayttoonottoa. Laitteen omistaja on vastuussa ilmanvaihtojarjestelman riittavasta
mitoituksesta. Katso lisatietoa kappaleesta 6.2 Poistoilmaimurin asennus.

Varmista, ettd ilmanvaihto on suunniteltu kappaleen 5.4 ohjeiden mukaisesti, jotta
ilmanvaihdon minimi virtausarvo (Qmin) toteutuu TURVA- tilassa.

Korvausilma ja suodatus
Poistoilmanvaihdon toimiessa oikein korvausilman riittavaan saantiin on kiinnitettava erityista huomiota.

e Korvausilman maaraa sdadetaan laitteen alemmassa etupellissd (sisdpuolella) sijaitsevalla
saatopellilla.

e Jos korvausilma otetaan suoraan asennustilasta (esim. teknisesta tilasta), on varmistettava, ettéd
kyseisessa tilassa on riittdvasti korvausilmaa saatavilla ilman, ettd tilaan syntyy liian suurta
alipainetta.

HUOMIO: limanvaihdon suodatin

Korvausilmaventtiilin yhteydessd on suodatin, joka suojaa laitteen sisdosia pdlylta ja lialta. Suodatin on
vaihdettava huoltojen yhteydessa vahintaan kerran vuodessa. Mikéli asennuskohteen olosuhteet ovat
polyiset ja suodatin likaantuu normaalia enemman, vaihtovalia on tihennettava. Tukkeutunut suodatin estaa
turvapiirin vaatiman ilmavirran toteutumisen.
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R290-kylmaaineen ominaisuudet ja poistoputken sijoitus

R290-kylmaaine (propaani) on ilmaa raskaampaa kaasua. Mahdollisessa vuototilanteessa kaasu valuu
alaspadin ja keraantyy lampopumpun pohjakaukaloon, jonne myds poistoilmakanavan imup&a on sijoitettu.
Taman vuoksi laitteesta ulos johdettavan poistokanavan sijoittelussa on oltava erittdin huolellinen:

e Poistokanavan ulostuloputki on sijoitettava siten, ettei ulospuhallettava kaasu aiheuta vaaraa
ympdristolle tai ihmisille.

e Ulostuloputken valittdmassa ldaheisyydessa ei saa olla maanpinnan alapuolella olevia tiloja (esim.
kellarin ikkunoita tai ovia). Putkea ei my&skaén suositella lahelle paikkoja, joihin raskaalla kaasulla
on mahdollisuus kerdantya, kuten sadevesikaivoja tai maakuoppia.

Katso tarkemmat ohjeet laitteen turvallisesta sijoittamisesta ja poistoilmakanavan ulospuhalluksen
esimerkkiasennuksista ohjekirjan luvuista:

2.4.2 Paine-erolahetin

Lampdpumpussa on vakiovarusteena elektroninen paine-eroldhetin (paine-erotunnistin), joka on olennainen
osa laitteen turvapiirida. Sen ensisijaisena tehtavana on valvoa jatkuvasti [ampopumpun suljetun konetilan
sisdista alipainetta suhteessa ymparoivaan huonetilaan.

Toimintaperiaate ja turvalaukaisu

e Lahetin varmistaa reaaliaikaisesti, ettd poistoilmaimuri tuottaa konetilaan turvallisuuden
edellyttaman riittdvan alipaineen (normaalitilanteessa tavoite on 10 Pa). Tama alipaine on térke3,
jotta mahdollisen vuodon sattuessa propaanikaasu ohjautuu hallitusti poistokanavaan eika vuoda
asennustilaan.

o Mikali konetilan alipaine laskee tai poikkeaa sille maaritetyisté turvallisista raja-arvoista (esimerkiksi
tukkeutuneen suodattimen, vioittuneen poistoilmaimurin tai raolleen jaaneen huoltoluukun vuoksi),
turvapiiri aktivoituu.

¢ Automaatio katkaisee kompressorin kdynnin ja generoi saatimen naytolle halytyksen, jota ei voida
kuitata ennen kuin vaadittu alipaine on palautettu.

Laitteen tiiveys

Koska paine-eroldhetin on erittdin herkka, on tarkeda varmistaa, ettd lampopumpun kaikki suojapellit ja
huoltoluukut on suljettu tiiviisti paikoilleen huoltotdiden paatteeksi. Pienikin ilmavuoto koteloinnissa voi estaa
vaaditun alipaineen syntymisen ja estaa laitteen kdynnistymisen.

0 Jos laitteen konetilan pellit avataan, lampépumppu sammuu / ei kdynnisty.

2.4.3 Kylmaaineen vuodonilmaisin

Lampopumppu on varustettu elektronisella kylmaaineen vuodonilmaisimella. Laitteen automaatio valvoo
anturin toimintaa ja konetilan kaasupitoisuutta jatkuvasti osana turvakonseptia.

Toiminta vuototilanteessa

Mikali laitteen sisdlle syntyy kylmadainevuoto ja kaasupitoisuus ylittda turvallisuuden kannalta kriittisen
halytysrajan, automaatio kdynnistaa seuraavan turvaketjun:

1. Turvapysaytys: Kompressorin toiminta pysaytetaan.
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2. TURVA-tila (Ilmanvaihto): Poistoilmaimuri ohjataan TURVA-tilaan (100 % teho). Tdama maksimoi

ilmanvaihdon virtauksen ja tuulettaa vuotaneen kaasun nopeasti ja hallitusti ulos poistokanavaa
pitkin.

3. Halytys: Laitteen sdatimelle ja mahdolliseen ylemman tason automaatioon (RAU) muodostuu
korkean prioriteetin halytys.

TURVALLISUUS:

Mahdollisessa kylm&dainevuodossa laite siirtyy automaattisesti TURVA-tilaan ja tehostaa poistoilmanvaihdon
maksimiin. Tama estdd vaarallisen ja syttyvdn kaasupitoisuuden (R290) muodostumisen laitteen
vaikutusalueella. Oikein asennettu ja ohjeiden mukaisesti saadetty poistoilmanvaihto takaa, ettei vuodosta
aiheudu vaaraa kiinteistolle tai henkildille.

Halytyksen kuittaus ja palautus
Turvallisuussyista laite ei palaudu vuototilanteesta automaattisesti.
¢ TURVA-tila ja siihen liittyva vuotohdlytys on aina kuitattava manuaalisesti lamp&pumpun saatimelta.

e Laitetta ei tule kdynnistaa uudelleen ennen kuin valtuutettu kylméalaiteasentaja on paikallistanut ja
korjannut vuodon.

2.5 Vaaralliset aineet

Kylmaaine

Lampdpumpussa on matalan syttymispisteen (A3) kylmé&ainetta. Kylmaaine on suljetussa kylméainepiirissa
kompressorimoduulissa. Gebwell G- Eco - lampopumput eivat muodosta tilaluokkaa asennustilaan.

Lampopumppujen kylmaainepiireissa on erittain alhaisia (-25°C) ja erittdin korkeita
(+130°C) lampétiloja. Lampopumpussa tehtavat tyot voivat johtaa paleltumis- ja
palovammoihin.

Jos laite havaitsee kylmaainevuodon, tulee varmistaa, etta varalampo kytkeytyy paalle ja
otettava valittomasti yhteytta huoltoliikkeeseen.

Kylmaainepiirin painetestia ei tule tehda muulla aineella kuin typella.

> e P

Kylmaainepiiria koskevia toita saavat tehda vain kylm&alan patevyyden omaavat henkilot.

Laitteessa ei tule kayttdaa muuta kuin sille tarkoitettua kylmaainetta. Kylmaaine on mainittu
laitekilvessa seka ohjeen teknisessa taulukossa.

>

Lammonkeruuneste
C Lammonkeruunesteend kaytettavat jaatymisenestoseokset, kuten etanoli, ovat herkasti
syttyvia. Nesteen roiskumista iholle tulee valttaa.

Kompressori oljy

& Kompressorissa kaytettavat oljyt ovat myrkyllisia ja voivat aiheuttaa vakavia sairauksia.

13



v.1.1

3 Lampopumpun esittely

3.1 Jarjestelman kuvaus

Hyvin suunniteltu ja oikein mitoitettu lampopumppujarjestelma on kayttokustannuksiltaan erittdin edullinen
ja energiatehokas ratkaisu. Laitteiston avulla pystytaan lammittamaan luotettavasti ja tehokkaasti seka koko
kiinteisto etta sen tarvitsema lammin kayttovesi.

Lampopumpun perustoiminta perustuu siihen, ettd se kerdd matalalampoistd lampoenergiaa ulkoisesta
[ammonlahteesta ja siirtdd sen [Ammitettavan rakennuksen sisélle korkeammassa lampétilassa.

Jarjestelman lammonlahteena voi toimia esimerkiksi:
e Maalampoékaivo (kallioon porattu energiakaivo)
e Maaperi (pintamaahan kaivettu vaakakeruupiiri)
e Vesisto (pohjaan ankkuroitu keruupiiri)
e llmanvaihto (poistoilman lamméntalteenotto)

e Hukkalampo (erilaiset teollisuuden tai kiinteiston hukkalampd&prosessit)

Lammitystuotannon  lisdksi jarjestelmdaa voidaan hyodyntdaa kesdaikana myds  kiinteiston
ymparistoystavilliseen viilentamiseen. Talloin lammonléhteestd (kuten energiakaivosta) tulevan viiledn
keruunesteen luontaista, alhaista lampdétilaa kdytetaan suoraan rakennuksen jaahdyttamiseen, mika tekee
viilennyksesta erittdin energiatehokasta.

Lisatietoja lammonkeruujarjestelmista ja niiden mitoituksesta 16ytyy Gebwell Oy:n ja
Suomen Lampopumppuyhdistys ry:n kotisivuilta.

www.sulpu.fi

www.gebwell.fi
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3.2 Lampopumpun toimintaperiaate

Lampopumppu koostuu neljasta padkomponentista:

hoyrystin
kompressori
lauhdutin

paisuntaventtiili

1  Lampopumppu 6  Paisuntaventtiili
2  Lauhdutin 7  Keruupumppu
3 Kompressori 8  Lammityspiiri
4 Hoyrystin 9  Pintakeruupiiri
5  Latauspumppu 10 Energiakaivo

Toimintaperiaate

Lampopumpun toiminta perustuu suljettuun kylmaainepiiriin, jossa laitteisto siirtdd matalalampoista
energiaa maaperasta korkeamman lampétilan lammitysjarjestelmaan. Laitteen kylmaprosessi koostuu
neljasta paavaiheesta:

1.

Hoyrystin (4): Maaperdan varautunut 1ampd keratdan keruuputkistossa kiertdvaan nesteliuokseen.
Hoyrystimessa tama keruuneste luovuttaa energiansa laitteen kylmaaineeseen, joka hoyrystyy
(muuttuu kaasuksi) sitoen itseensd lampoa. Keruuneste palaa maahan tyypillisesti noin 3 °C
villeampana. Lampopumpulle tuleva nesteliuos saa olla alhaisimmillaan -10 °C asteista.

Kompressori (3): Kaasumainen kylmé&aine imetddn kompressoriin, joka puristaa sen korkeaan
paineeseen. Talloin kylmaaineen lampdtila nousee voimakkaasti. Kylmaaineeseen sitoutuu tassa
vaiheessa my6s kompressorin mekaanisesta tyosta syntyva lampdoenergia.

Lauhdutin (2): Kuuma, korkeapaineinen kylm&ainekaasu siirtyy lauhduttimeen. Sielld se luovuttaa
lampoenergiansa lammitysjarjestelmassa kiertavaan veteen, josta se ohjataan vaihtoventtiilin avulla
joko Kkiinteiston lammitykseen tai lampiman kayttoveden tuotantoon. Ladmpoa luovuttaessaan
kylmaaine tiivistyy takaisin nesteeksi.

Paisuntaventtiili (6): Lauhduttimelta tulevan nestemaisen kylmaaineen paine on edelleen korkea.
Paisuntaventtiilissd paine lasketaan nopeasti, jolloin myds sen lampdtila putoaa (noin -10 °C
asteeseen). Venttiili annostelee ruiskuttamalla oikean m&aran nestemaistd kylmaainetta takaisin
hoyrystimeen uutta kiertoa varten.

Automaatio, pumput ja tehonsadato

Lampopumpussa on sisddnrakennettu automaatiojarjestelma, joka ohjaa kaikkia sisdisia kaytto- ja
turvatoimintoja lampatila-antureiden ja paineldhettimien mittaustietojen perusteella.

Laitteessa on taajuusmuuttajaohjattu (inverter) kompressori. Taajuusmuuttaja saataa kompressorin
pyorimisnopeutta ja siten laitteen tuottamaa tehoa portaattomasti. Sdadin optimoi tehonsaadon aina
reaaliaikaisen lammitystarpeen ja olosuhteiden mukaisesti.
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e Laitteen sisdisten kiertovesipumppujen nopeutta ohjataan dynaamisesti lauhduttimen ja

hoyrystimen lampotilaerojen (AT) perusteella. Lémpdétilaeroasetukset mukautuvat automaattisesti

siihen, mita laitteella kulloinkin lammitetdan (esim. kayttovesi vs. tilalammitys) tai jaahdytetaan.
Naita arvoja voidaan hallita saatimen kayttoliittymasta.

Tietoliikenne ja etdayhteydet
Laitteen edistyksellinen automaatio mahdollistaa monipuoliset liitdnnat ja etahallinnan:

e Useamman lampopumpun rinnankytkenndissa (kaskadi) laitteet kommunikoivat saumattomasti
keskenaan IP-vaylan kautta.

e Lampopumppu on liitettdvissa suoraan ulkoiseen kiinteistoautomaatiojarjestelmaan Modbus
TCP/IP- tai Modbus RTU -rajapintojen kautta. (Katso lisétietoja luvusta 15 Modbus-rekisterit).

e Lampopumppujarjestelmadssa on sisdaanrakennettu, suojattu yhteys Gebwell Smart Hub -
pilvipalvelimeen laitteen etdvalvontaa varten.

Saatimen toiminta ja tehontarpeen hallinta

Lampopumpun ohjaus perustuu tehontarpeen dynaamiseen hallintaan, jota saddetaan lampaotilamittausten
avulla. Automaatio muodostaa reaaliaikaisen asetusarvon vallitsevan kayttotilanteen mukaan, ja Pl-saadin
laskee taman perusteella tarvittavan tehontarpeen. Kun vaadittu teho ylittdd kompressorin
minimikayttoalueen rajan, laite aloittaa kdynnistysprosessin.

Jokaisella toimintatilalla (kiinteiston lammitys, kdyttoveden tuotanto ja jaahdytys) on oma, sille omistettu
toiminnallinen anturinsa, joka ohjaa tehontarvetta. (Katso antureiden ja komponenttien sijainnit luvusta 3.5
Lampdépumpun komponentit ja anturit).

Laitteen kdynnistyminen

Kun toiminnallisen anturin mittaama arvo alittaa asetusarvon ja teholaskuri saavuttaa kaynnistyspisteen,
automaatio suorittaa seuraavan kaynnistyssekvenssin:

Latauspumppu (Q9) kaynnistyy sille maaritettyyn kdynnistysnopeuteen.
Keruupumppu (Q8) kaynnistyy kdynnistysnopeuteen ja pyorii vaaditun esikdyntiajan.
Paisuntaventtiili (EEV) aukeaa kdynnistysasentoon.

Kompressorin kampikammionlammitin kytkeytyy pois paalta.

Kompressori (K1) kdynnistyy kdynnistysnopeuteen ja kay kiintedn 60 sekunnin kaynnistysajan.

o g kM N =

Taman jalkeen saadin siirtyy dynaamiseen tehonsdatoon. Se ohjaa kompressorin pyérimisnopeutta
siten, ettd toiminnallisen anturin mittaus pysyy asetusarvossaan.

HUOMIO: Minimikayntiaika Kompressorin normaali minimikdyntiaika on 15 minuuttia. Jos laitetta kdytetaan
koneelliseen jadghdytykseen, minimikdyntiaika on sdddettdava lyhyemmaksi (alin sallittu arvo 10 minuuttia),
jotta jaahdytettavan nesteen lampdtila ei laske vaarallisen alas.

TARKEAA: Olosuhteiden vakaus

Laitteen optimaalisen toiminnan ja kompressorin kestavyyden kannalta olosuhteiden nopea ja jatkuva
muuttaminen (esim. vaihtoventtiilin tai RAU-ohjauksen avulla) on ehdottomasti kielletty. Nopeat
edestakaiset muutokset kuormituksessa aiheuttavat kylmaprosessiin huojuntaa, joka lyhentaa kompressorin
elinkaarta ja voi johtaa hairigihin.
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Laitteen sammutus

Kun lammitystarve on saavutettu ja tehontarve laskee nollaan (tai sammutusraja saavutetaan), automaatio
suorittaa hallitun pysaytyksen:

1. Kompressori hidastaa miniminopeudelle.
2. Paisuntaventtiili sulkeutuu.

3. Kompressori jatkaa miniminopeudella imien kylmé&aineen talteen (pump down -toiminto), kunnes
imupainelahetin (B85) saavuttaa asetetun raja-arvon, jolloin kompressori pysahtyy.

4. Kampikammionlammitin kytkeytyy paalle, mikali 6ljyn lampétila sita vaatii.
Keruupumppu kay asetetun jalkikdyntiajan ja sammuu.

6. Latauspumpun toiminta maardytyy kayttétavan mukaan: se joko jaa kiertamaan valmiustilassa tai
pysahtyy.

(Huom: Kompressorin minimilepoaika sammutuksen jélkeen on 10 minuuttia. Laite ei kdynnisty uudelleen
ennen kuin tdmd aika on kulunut).

Turvatoiminnot ajon aikana

Laitteen lampdtila-anturit ja paineldhettimet suojaavat kylmaprosessia poikkeamilta. Jos jokin arvo ldhestyy
turvarajaa, automaatio pyrkii ensin korjaamaan tilanteen sisdisesti muuttamalla kiertopumppujen tai
kompressorin nopeutta. Jos olosuhteiden korjaaminen ei onnistu, laite pysdhtyy turvallisuussyista ja
muodostaa hélytyksen. Jos jarjestelmaan on kytketty séhkovastuksia (varalampd) ja lammitystarve on yha
olemassa, laite kytkeytyy automaattisesti varalampatilaan vikatilanteessa.

ja jatkuva muuttaminen esim. ulkoisen vaihtoventtiilin avulla on kielletty. Olosuhteiden
nopea edestakainen muuttaminen aiheuttaa kylmalaitteeseen huojuntaa, joka voi vaikuttaa
kompressorin kestavyyteen.

0 Laitteen optimaalisen toiminnan ja kompressorin kestavyyden kannalta olosuhteiden nopea

Ulkoinen esto (EVU-lock)

Ulkoinen esto (EXT ILK) on ominaisuus, jolla lampdpumpun kompressorikdyttd voidaan tilapdisesti
keskeyttda. Toimintoa kdytetadn tyypillisesti sahkoverkon huippukuormituksen tasaamiseen (kysyntdjousto)
tai kiinteistoautomaation tarpeisiin.

Toiminta eston aikana Kun ohjausjarjestelma vastaanottaa ulkoisen eston signaalin, automatiikka ajaa
kompressorit hallitusti alas ja estda niiden uudelleenkdynnistymisen. Limpopumpun ohjausjarjestelma ja
nayttd pysyvat taysin toiminnassa eston ajan. Myos kiertovesipumput jatkavat toimintaansa normaaliin
tapaan, ja automatiikka huolehtii ohjattavien piirien toiminnasta.

Lisa- ja varalammonldhteiden hallinta Mikali |ampopumpun ohjaukseen on valittu lisa- tai
varaldamménlihteits, voidaan niiden toiminta ulkoisen eston aikana asettaa laitekohtaisesti tilaan KAYTOSSA
tai ESTETTY sen mukaan, mikd lammonlahde on kyseessa. Jos lisdalammonlahteena on esimerkiksi
kaukoldampd, asetus voidaan pitaa tilassa KAYTOSSA, jolloin kompressorien sadhkdisen eston aikainen
[ammitystarve korvataan kaukolammolla.

Eston paattyminen Kun ulkoisen eston signaali poistuu, lampopumpun automatiikka purkaa eston
valittomasti. Laite palaa automaattisesti normaaliin kayttotilaan ja kdaynnistaa lammityksen tai kayttoveden
tuotannon vallitsevan tarpeen ja normaalien kdynnistysviiveiden mukaisesti.
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3.3 Kayttoliittyma

Lampopumppua ohjataan ja valvotaan laitteen etupaneeliin sijoitetun kosketusndyton avulla. Nayttd toimii
laitteiston paikallisena paakayttoliittymana, joka mahdollistaa koko jarjestelméan havainnollisen ja
vaivattoman hallinnan. Useamman laitteen kokonaisuuksissa Master-laite hoitaa koko jarjestelman
kaskadiohjauksen, ja kaikkia kytkettyja laitteita hallitaan keskitetysti Master-laitteen naytolta.

Looginen ja reaaliaikainen nakyma Kayttoliittyma on suunniteltu intuitiiviseksi niin loppukayttajalle kuin
huoltohenkildstollekin. Nayton padandkymasta on yhdella vilkaisulla luettavissa jarjestelman tarkeimmat
reaaliaikaiset tiedot, kuten:

e Aktiivinen toimintatila (esim. kiinteiston lammitys, kayttoveden tuotanto tai jadhdytys).
e Keskeiset asetusarvot, verkostojen lampdétilat ja laitteen tuottama teho.
¢ Mahdolliset automaation tuottamat ilmoitukset ja halytykset.

Valikot ja asetusarvojen muuttaminen Yksityiskohtaiset ohjeet kosketusndyton valikkorakenteesta,
asetusarvojen muuttamisesta sekad laitteen paivittdisesta hallinnasta on kuvattu taman ohjekirjan
mybdhemmassa luvussa: LAMPOPUMPUN KAYTTAMINEN.

3.4 Saastovinkkeja ja jarjestelman optimointi

Lampopumpun tehtdva on tuottaa kiinteistoon lampoa ja lammintad kayttdvetta kayttdjan maarittamien
asetusarvojen mukaisesti. Jarjestelma pyrkii tdyttamaan nama vaatimukset kaikin kaytettavissa olevin
keinoin asetuksista riippuen.

Kokonaisenergiankulutukseen vaikuttavat merkittavasti valittu sisdlampotila, kayttéveden kulutus ja sen
pyyntilampatila, kiinteiston eristyksen laatu sekd haluttu mukavuustaso. Huomioi ndama tekijat aina
tehdesséasi muutoksia laitteen asetuksiin. Pienikin sisdlampaotilan lasku (esim. 1 °C) voi tuoda merkittdvan
sdaston lammityskuluissa.

Laitteen hyotysuhteeseen (COP) vaikuttavat tekijat

Lampopumpun tehokkuutta mitataan |dampokertoimella eli COP-arvolla (Coefficient of Performance).
Seuraavat tekijat ovat kriittisid optimaalisen hy6tysuhteen ja laitteen pitkan elinkaaren saavuttamiseksi:

e Kayntijaksojen pituus: Lampopumpun kaynnistyessa kylmaprosessin paineiden ja lampdétilojen
tasaantuminen vie hetken aikaa. Mikali laitteen kdyntijaksot ovat toistuvasti lyhyita (patkakaynti),
kayntijakson aikainen kumulatiivinen hyotysuhde jaa merkittavasti laitteen nimellista hyotysuhdetta
alemmaksi. Laitteen hyotysuhde ajan yli on aina sitd parempi, mita pidempaan kompressori on
yhtdjaksoisesti kdynnissa stabiileissa olosuhteissa.

e Prosessin muutokset ja olosuhteiden vakaus: Toistuvat ja nopeat prosessin muutokset, kuten
jatkuva vaihtoventtiilin kaantely kayttéveden lammityksen ja kiinteiston lammityksen valillg,
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vaikuttavat hetkellisesti hyétysuhteeseen alentavasti. Olosuhteiden nopea muuttuminen aiheuttaa
kylmaainepiirin saatoéon huojuntaa. Mikali prosessin kaantoja tehdaan usein, laitteisto toimii
epavakaasti ja kuluttaa enemman energiaa.

Huonetermostaattien oikea kaytto: Lattialammityksen ja pattereiden huonekohtaiset termostaatit
voivat vaarin kaytettyina vaikuttaa negatiivisesti energiankulutukseen. Jos termostaatit on saadetty
liian pienelle, ne kuristavat ja hidastavat virtausta lammitysjarjestelmassa. Tall6in lamp&pumppu
joutuu kompensoimaan heikentynytta virtausta nostamalla koko verkoston menoveden lampétilaa,
mika kuluttaa tarpeettoman paljon séahkdenergiaa.

Optimaalinen saatotapa: Saada kiinteiston peruslampd kohdalleen l[ampopumpun lampokayran
avulla pitden huonetermostaatit taysin auki. Termostaattien ainoa tarkoitus tulisi olla reagoida
tilapdiseen, ns. ilmaislampoon (esim. auringonpaiste, ihmisten tuottama lampé tai tulisijan
lammitys) sulkemalla kyseisen huoneen kierto valiaikaisesti.
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3.5 Lampopumpun sisdinen ilmanvaihto ja jaahdytys

Lampopumpun luotettavan ja turvallisen toiminnan kannalta on tarkeaa, etta laitteen sisdinen ilmanvaihto ja
komponenttien jaahdytys voivat toimia esteettd. Laitteessa on kolme erillistd, toisistaan riippumatonta
ilmankiertoreittia.

limankierron reitit ja toiminta

e Kylmamoduulin ilmanvaihto (1, 2, 7): Kylmdmoduuli on taysin
tiivis yksikkd, jonka ilmanvaihtoa hallitsee poistoilmaimuri.
Korvausilma imetdan sisddn etuoven alareunasta (1), josta se
johdetaan saatopellin (2) kautta moduulin yldosaan. Poistoilma
imetdan moduulin pohjalta sisdistd kanavaa pitkin ja ohjataan
laitteen katolta kiinteiston ulosvievaan poistoilmakanavaan (7).

e Ohjauskeskuksen jaahdytys (3, 5): Ohjauskeskuksen jaahdytysta
ohjataan automaattisesti sdatimen mittaaman sisdlampdétilan
perusteella. Viilentava korvausilma otetaan etupaneelin valitilasta
(3) ja lammennyt ilma puhalletaan ulos tekniseen tilaan laitteen
vasemmasta kyljesta (5).

e Taajuusmuuttajan jaahdytys (4, 6): Taajuusmuuttajan
jadhdytysilma otetaan etupaneelin vilitilasta (4) ja puhalletaan
ulos laitteen katolta (6).

Esteettomyys ja olosuhteet

Laitteen ylikuumenemisen ja turvatoimintojen hairiintymisen valttamiseksi on varmistettava seuraavat asiat:

IiIma-aukkoja ei saa koskaan tukkia tai peittaa.

Laitteen ympadrilla on noudatettava ohjeessa madritettyja vapaita huolto- ja
ilmanvaihtomittoja.

Asennuspaikan ymparistélampdétilan tulee pysya suositelluissa rajoissa +15 ... +25 °C.
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3.6 Lampopumpun komponentit ja anturit

Lampopumpussa on komponentteja seka sisdan asennettuja toiminnallisia ja mittaavia lampdétila- antureita.
Anturit on kiinnitetty lampopumpun komponentteihin ja eristetty ulkopuoliselta Iammaoltd. Osa antureista
sijaitsee [lampopumpussa ja osa [ampopumpun ulkopuolella.

RT Reititin B71 Latauspiiri, paluuvesi (uppoanturi)
SW Verkkokytkin B21 Latauspiiri, menovesi (uppoanturi)
BO1 Keruupiiri, sisédn (uppoanturi) Q9 Latauspumppu
FS1 Virtauskytkin (lisdvaruste) DP1 Lauhdutin
Q8 Keruupumppu U1 Taajuusmuuttaja
E9 Matalapainekytkin K1 Kompressori
H82 Paineldhetin, matalapaine FD1 Suodatinkuivain
B85 Imukaasu (pinta-anturi) B84 Nestelinja lauhduttimella (pinta-anturi)
EEV Elektroninen paisuntaventtiili SG1 Nestelasi
LS1 Hoyrystin LS2 Lauhdutin
QA1 Vuodonilmaisin 1 B81 Kuumakaasu (pinta-anturi)
QA2 Vuodonilmaisin 2 (lisdvaruste) E10 Korkeapainekytkin
DR1 Tyhjennys, hoyrystin H83 Paineléhetin, korkeapaine
DR2 Tyhjennys, lauhdutin
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Q8
BI1
B92
FS
LS1
EV1
SG
B85
E9
H82
QA1
PDI

DR1

Keruupumppu

Keruupiiri, sisédn (uppoanturi)
Keruupiiri, ulos (uppoanturi)
Virtauskytkin (lisdvaruste)
Hoyrystin

Elektroninen paisuntaventtiili hoyrystin
Nestelasi

Imukaasu 1 (pinta-anturi)
Matalapainekytkin
Painelahetin, matalapaine
Vuodonilmaisin 1
Paine-erolahetin

Tyhjennys, hoyrystin

Q9
B21
B71
K1
LS2
B84
FD
B81
E10
H83
QA2

DR2

Latauspumppu

Latauspiiri menovesi (uppoanturi)
Latauspiiri paluuvesi (uppoanturi)
Kompressori (scroll)

Lauhdutin

Kylmaaine-neste (pinta-anturi)
Suodatinkuivain

Kuumakaasu (pinta-anturi)
Korkeapainekytkin

Paineldhetin, korkeapaine
Vuodonilmaisin 2 (lisdvaruste)

Tyhjennys, lauhdutin

v.1.1
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4 Toimitus ja kasittely

Ennen lahetyksen kuormasta purkamista on vastaanottajan tarkastettava mahdolliset

vauriot. Vauriot on merkittava rahtikirjaan ja ilmoitettava seka kuljetusyhtiolle etté Gebwell
Oy:lle. Pakkauksen avaamisen jalkeen havaitut vauriot seka kuljetuksesta aiheutuneet
piilovirheet on ilmoitettava toimittajalle viipymatta, kuitenkin viimeistaan 10 paivan sisalla.

4.1 Toimituksen sisalto

» Gebwell G-Eco Core - lampopumppu

« Asennus-, kdyttoonotto- ja huolto-ohje

+ Séahkokaaviot

» Huoltopaivékirja

»  Poistoilmaimuri ja ohjain (vaadittu lisdvaruste**)

**Tuotteen vaatimustenmukainen kaytto vaatii jarjestelmalle soveltuvan poistoilmaimurin.

4.2 Vakiovarusteet

» Reititin + mahdollisuus asiakkaan nettiyhteyteen (tehdasasennettu laitteen paalle)
»  Ulkolampdtila-anturi (B9)

» Kayttdvesivaraajan ylaanturi (B2)

» Kayttdvesivaraajan ala-anturi (B3)

e Kaytto-, huolto-, asennusohje — siséltaa sahkodkaaviotValinnaiset lisdvarusteet
» Energianmittaus, latauspiiri (virtausmittari)

«  Keruupiirin virtauskytkin

»  Painemittaus (latauspiiri/keruupiiri/vapaasti valittava)

*  Vuodonilmaisin 2

» Vilillisten piirien kaasunerotin

»  Verkkokytkin — kytkentdohje

e TC1.4 - Kaskadi/lisalampo ohjausmoduuli -> sisaltda B10, B11, B15 anturit

e TC1.2 - Lammitysryhmien / virtausmittaus ohjausmoduuli -> siséltda B1, B12, B14
e TC1.5 - Koneellinen jaghdytys ohjausmoduuli -> sisédltaa B40, B41, B42, B43

e TC1.6 — Jaahdytysryhmien ohjausmoduuli -> sisdltaa B16, B26

+ TC1.7 - Kéyttéveden / painemittaus ohjausmoduuli -> siséltda B38, B39

* TC1.8 - 10 mittausmoduuli

« Vaihtoventtiilit

e Lammitysryhmat

«  Venttiiliryhmat

+  Kayttovesipaketit
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Lampopumppua on sdilytettavd ennen asennusta alkuperdisessd toimituspakkauksessaan kuivassa ja

lampimassa sisatilassa.

TARKEAA: Kosteuden aiheuttamat riskit

Laitteen varastoimista ulkona, kylméassa tai kosteassa tilassa on ehdottomasti valtettdva. Lampdtilan
vaihtelut ja kosteus voivat aiheuttaa laitteen sisédlle kondenssivettd, joka altistaa herkat sahko- ja
automaatiokomponentit hapettumiselle ja oikosuluille. Tama voi johtaa vakaviin toimintahairidihin tai

komponenttirikkoihin heti laitteen kayttdonoton yhteydessa.

4.4 Kierratys

Kun lampopumppu poistetaan kaytostda, sen kylmaaineet on poistettava
valtuutetun kylmaaineasentajan toimesta. Muutoin kylméaaineet on héavitettava
vaarallisina jatteina paikallisten ohjeiden mukaisesti.

Kierrata liuos- ja latauspiirin sisélla olevat nesteet asianmukaisella tavalla. Ota
[Ampopumpun Oljyt talteen ja havita ne vaarallisina jatteina paikallisten ohjeiden
mukaisesti.

Palauta tyhjennetty lampopumppu SER-jatteen vastaanottopisteeseen.
Lisatietoja vastaanottopisteistd I0ydat osoitteesta www.elker.fi. Suomeen
toimitetuista lampodpumpuista ja pakkausmateriaaleista on maksettu
asianmukaiset kierratysmaksut. Pakkausmateriaalien [ahimman
kierratyspisteen voit tarkistaa osoitteesta https://rinkiin.fi/.
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Lampopumpun asentaminen

Huomioitavaa asennettaessa ja huoltaessa

SoOoeer0000 & &

Asenna jarjestelma taman asennusohjeen mukaisesti. Asenna laite tukevasti kantavalle
alustalle, jotta laite ei padse putoamaan ja aiheuttamaan omaisuus- tai henkilévahinkoja.
llImanvaihto tulee kaynnistaa ennen kayttéonottoa!

Ala nosta laitetta muualta, kuin ohjeessa esitetyistd kohdista. Lampdpumpun metallisista
reunoista voi haalatessa aiheutua haavoja kasiin. Kayta viiltosuojattuja kasineita kuljetuksen
aikana.

Katkaise laitteen paavirta ennen kaikkia huoltotoimenpiteita.

Poista kaikki syttymislahteet tilasta ennen tyon aloittamista. Laitteistoa ei saa kdynnistaa
polyisissa olosuhteissa.

Ala koskaan huuhtele lampdpumppua vedells.

Al4 koske painikkeisiin mérilld kasilla.

Ala koske kylmaaineputkiin paljain kasin laitteen ollessa toiminnassa.

Kayta asennuksessa alkuperaisia lisdvarusteita ja komponentteja.

Pida asentaessa kaikki laitteen kuoripellit paikallaan. Jos pellit irrotetaan laitteen kdaydessa,
laite sammuu.

Ala peita lampdpumpun ilman sisaanotto- tai ulosottoaukkoja (Virhe. Viitteen lahdetta ei

Sammuta laite hallitusti kdyttopéaatteesta ennen paavirran katkaisua. Ala kytke jarjestelméaa
pois paakytkimella.

Al katkaise virransy6ttoa valittomasti lampdpumpun sammuttamisen jalkeen. Odota
vahintaan 5 minuuttia.
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5.1 Lampopumpun kuljettaminen

Q Varmista, etta lampopumppu ei paase kaatumaan kuljetuksen tai noston aikana. Ota
huomioon laitteen paino nostoa suunnitellessa.

Lampopumppu on raskas laite, jonka siirtdmisessa on noudatettava erityista varovaisuutta henkilévahinkojen
ja laitevaurioiden valttamiseksi. Kuljeta lamp&pumppu asennuspaikalle asti mieluiten alkuperaisella lavallaan
pumppukarrya tai vastaavaa siirtolaitetta kayttaen.

Lampopumppu on aina kuljetettava ja varastoitava pystyasennossa. Laitteen kaataminen vaaka-asentoon tai
voimakas kallistaminen voi vaurioittaa laitetta. Siirron aikana laitetta saa kallistaa tilapaisesti korkeintaan 30
astetta.

Siirto pumppukarrylla tai nokkakarrylla

e Huomioi, etta laitteen painopiste on korkealla ja usein epékeskeisesti (kompressorin puolella). Laite
on erittdin altis kaatumaan sivusuunnassa siirron aikana.

e Pida laite kiinnitettyna toimituslavaan mahdollisimman pitkdan. Irrota lava vasta, kun laite on
valittdmasti lopullisen asennuspaikkansa vieressa.

e Mikadli haalausreitti on ahdas, laitteen ulkokuoren suojapellit on suositeltavaa irrottaa siirron ajaksi
naarmujen ja kolhujen valttdmiseksi.

Ldampdpumpun voi siirtda pdadysta sekda sivusta pumppukarryilla

Siirto nosturilla

Lampopumppua voi siirtdd myos nosturilla. Talldin on kdytettava vahintaan kahta
laitteen kuljetuspainoa vastaavaa, hyvaksyttya nostoliinaa tai hihnaa.

e Nosto on ehdottomasti suoritettava kayttamalla levityspuomia
(nostopuomia) liinojen yldpaassa. Illman levityspuomia nostoliinat
puristavat laitteen ylaosan kasaan ja rikkovat koteloinnin.

e Suojaa lampépumpun maalipinnat ja kulmat pehmealla kankaalla, pahvilla
tai vastaavalla levymateriaalilla, jotta hihnat eivat hankaa tai vaurioita
laitteen pintaa.

e Varmista huolellisesti, etteivat hihnat paase missdan tilanteessa
liukumaan paikaltaan noston aikana. Nostoliinat on sijoitettava laitteen
pohjan alle tukevasti.

¢ Noston turvallisuus tulee aina suunnitella etukateen ja se on yksinomaan
asennustyon suorittavan urakoitsijan ja tydmaan vastuulla.
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Voit kallistaa lampopumppua tilapaisesti enintaan 30°, mutta dla jata pumppua vinoon
asentoon pitkaksi aikaa edes kuljetuksen aikana. Jos lamp&pumppua on kallistettu, sen
pitad antaa olla pystyasennossa vahintaan kaksi tuntia ennen kaynnistystg, jotta
kompressorin voiteludljy ehtii valua oikeaan paikkaan.

5.2 Laitteen purkaminen pakkauksesta

Ennen lopulliselle sijoituspaikalle siirtamista lampopumppu on irrotettava kuljetuslavastaan. Noudata
purkamisessa varovaisuutta ja suorita toimenpiteet alla olevassa jarjestyksessa.

1. Pakkausmateriaalien poisto: Poista suojamuovit ja muut pakkausmateriaalit varovasti. Varo
naarmuttamasta laitteen maalipintoja teravilla tyokaluilla.

2. Toimituksen tarkastus: Varmista laitekilvestd, etta toimitettu tuote on oikea. Tarkasta samalla, etta
pakkaus sisaltaa kaikki siihen kuuluvat erilliset varusteet (esim. saé&téjalat, anturit ja ohjekirjat).

3. Laitteen nostaminen: Nosta [ampopumppua kevyesti ylospain esimerkiksi pumppukarrylla tai
kynsitunkeilla, jotta se irtoaa lavan painosta. Huomioi laitteen korkealla oleva ja epakeskeinen
painopiste noston aikana.

4. Kuljetusalustan poisto:
0 Irrota ruuvit ja kuljetusalustan sivulaudat molemmilta puolilta.
o0 Irrota ruuvit, joilla lamp&pumppu on kiinnitetty puiseen kuljetusalustaan.

0 Nosta laitetta edesta / takaa pumppukarrilla ja poista kuljetusalustan paadyt
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5. Saatojalkojen asennus: Asenna laitteen mukana toimitetut sdatojalat lampopumpun pohjaan
poistettujen kuljetuskiinnikkeiden paikalle. Pyérita tassa vaiheessa jalat haluttuun peruskorkeuteen.

6. Laskeminen ja tasaus: Laske lampopumppu saatojalkojensa varaan. Saada laite jalkojen avulla
tdysin vaakasuoraan ja vakaaseen asentoon (kdyta vatupassia).

7. Tarinderistyksen varmistaminen: Varmista asennuksen paatteeksi, ettd [lampopumpun runko ja
suojapellit eivat ole saatojalkoja lukuun ottamatta kosketuksissa kiinteiston rakenteiden (kuten
seinien) kanssa. TAma on erittdin tarkedd kompressorin tarinan ja runkodanien siirtymisen
estamiseksi.

5.3 Kuljetustuen poistaminen

Lampopumpun kylmamoduuli on kiinnitetty kuljetuksen ajaksi kuljetustuella. Poista kuljetustuki ennen
laitteen kaynnistysta.

1. Irrota vasemmanpuoleinen valkoinen etupaneeli.
2. Kaanna kuljetustukea 90° vastapaivaan.

3. Veda kuljetustuki pois kylmamoduulista ja laita suojatulppa kuljetustuen reikdan. Suojatulppa
toimitetaan tarvikelaatikossa.

4. Asenna etupaneeli takaisin paikoilleen.
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Lampopumpun sijoituspaikka

Laitetta ei tule asentaa paikkaan:

» Jossa voi vuotaa syttyvia kaasuja

» Jossa voi syntya tai jonne voi kertya syovyttavaa kaasua
» Jossa kasitelldaan haihtuvia syttyvia aineita

e Jossa on erittdin polyista

» Sellaisten laitteiden lahelle, jotka synnyttdvat sahkémagneettisen kentan tai
korkeataajuisia yliaania

Suosittelemme, ettd lampopumppu sijoitetaan aina erilliseen tekniseen tilaan tai konehuoneeseen. Gebwell

tilaluokitusta (ATEX) normaalin kayton aikana.

Sijoituspaikan valinnassa ja suunnittelussa on kuitenkin otettava huomioon seuraavat turvallisuuteen,
kayttémukavuuteen ja huollettavuuteen vaikuttavat seikat.

Tilan olosuhteet ja vaatimukset

Sijoituspaikan suosituslampatila on +15 ... +25 °C (sallittu maksimilampétila on +30 °C).

Tilassa on oltava riittava ja jatkuva ilmanvaihto.

Mikali laitetta ei sijoiteta erilliseen konehuoneeseen, asennustilan vahimmaistilavuuden on oltava:
0 G-Eco Core 30:2,6 m?®
0 G-Eco Core 80: 4,7 m?

Sijoituspaikan ilmankosteuden on oltava tarpeeksi alhainen, jotta laitteen ja keruupiirin kylmiin
putkiosiin ei kondensoidu vetta.

Lampopumpun poistoilmanvaihto huolehtii lampopumpun kayttéturvallisuudesta. Lamp&pumpun
poistoilmanvaihto ei saa toimia tilan ainoana ilmanvaihtojarjestelmana.

R290-kylmaaine ja poistoilmanvaihto

Laitteessa kaytettdvd R290-kylm&aine (propaani) on ilmaa raskaampaa. Mahdollisessa
vuototilanteessa se vajoaa alaspain ja kerdantyy lattianrajaan.

Poistoilmakanavan ulospuhallusaukon sijoittelussa on ehdottomasti varmistettava, ettei purkautuva
ilma/kaasu aiheuta vaaraa ymparistolle tai ihmisille.

Jos poistokanavan puhallusaukko joudutaan suuntaamaan alueelle, jonka laheisyydessa ihmiset
liikkuvat tai viettdvat aikaa, puhallusaukon viereen on asennettava varoituskyltti. Kyltissa tulee
kehottaa valttamaan tarpeetonta oleskelua aukon valittémassa laheisyydessa.

Aénieristys ja tarinanvaimennus

Lampopumpun kompressori tuottaa danta ja téarinaa, joka voi kantautua talon rakenteita pitkin muihin tiloihin.
Sijoita lampOpumppu siten, ettei dani héiritse asuinhuoneita (esim. makuuhuoneita).

Rakenteiden kautta kulkeutuvaa &antd voidaan tehokkaimmin rajata laitteelle varatun tilan
lattiaratkaisuilla. Rakennuksen muista tiloista irti valettu, erillinen laitealusta (kelluva lattia) estaa
runkoaanten siirtymisen.

Tarinan siirtyminen putkistoa pitkin estetdan kayttamalla putkikytkenndissa joustavia
asennusletkuja.
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e Putkistot on kannakoitava seina- tai kattorakenteisiin siten, ettei kiinted putkisto esta tai jaykista
laitteen sisdistd, tarinda vaimentavaa rakennetta.

Huoltotilat ja turvaetaisyydet
Lampdpumpun paaasiallinen huoltosuunta on edestapain.
e Jata laitteen ympdérille vaadittu tila ilmanvaihdon, sekd kosketuksen estamiseksi ympargiviin
seiniin/esineisiin.

e Viitteelliset mitat esitetty erillisissa mittakuvissa

Yhden ldmp6pumpun vaatima huoltotila

Mikali edella mainitut mitat alittuvat lampopumpun asennuksessa pidattaa valmistaja
oikeuden veloittaa mahdollisissa takuuhuolloissa lamp6pumppujen irrottamisesta ja
siirtdmisesta aiheutuneet lisdkustannukset asiakkaalta.

TARKEAA: Huollon aikainen turva-alue (R290)

Laite ei normaalikdytdssa muodosta rajahdysvaarallista ATEX-tilaluokitusta, kuitenkin kylm&ainepiirin huollon
(kylma&ainepiirin avaamisen) yhteydessa laitteen ympérille muodostuu huollon aikainen turva-alue. Turva-
alueen laajuus on sateeltdan 1 metri laitteesta.

Alueesta ei muodostu virallista rdjahdysvaarallista tilaluokkaa, mutta turva-alueella tydskentelyn
turvallisuusvaatimukset vastaavat ATEX-tilaluokan 2 vaatimuksia. Kaikki timén sateen sisélla olevat ulkoiset
ja potentiaalisesti kipindivat sdhkolaitteet (esim. pistorasiat, kytkimet ja valaisimet) on kytkettava
jannitteettomiksi huoltotyon ajaksi.

Tilaluokkaa 2 vastaava turva-alue kylmé&ainepiiriin kohdistuvan huollon yhteydesséa

A = kylmdainemoduuli // B = turva-alue
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5.5 Kuoripeltien irrottaminen ja asentaminen

0 Kuoripeltien tulee olla aina paikoillaan muutoin kuin huoltotdiden yhteydessa. Mikali

ulkopellit ovat auki laitteen kaydessa, laite sammuu. Asennuksen ja kayttoonoton aikana
ulkopellit ovat pidettava kiinnitettyina. Ennen kuoripeltien irrottamista, tarkista mahdolliset
vuodot vuodonilmaisimen avulla. Laitteen pohjassa on tulpattu aukko, jonka kautta tulee
mitata mahdollinen kylmaainevuoto ennen kuin laitteen muita kuoria saa avata.

Lampopumpun kuoripeltien turvallinen irrotus ja asennus

Turvallisuus ja valmistelut
e Testaa kylmamoduulin kylméaainepitoisuus vuodonilmaisimella aina ennen kuoripeltien avaamista.
e Jos pitoisuus on nolla: Voit aloittaa kuoripeltien irrottamisen turvallisesti.

e Jos havaitset kylmiainetta: Al4d avaa laitetta. Tehosta vélittémasti laitteen ja tilan ilmanvaihtoa,
kunnes mittaustulos on nolla.

Kuoripeltien irrottaminen

Laitteen huoltotoimenpiteet ja asennukset vaativat kuoripeltien irrottamista. Noudata alla olevia ohjeita
vaurioiden ja vaaratilanteiden valttamiseksi.

Etupaneelin irrottaminen
1. lrrota kiinnitysruuvit etupaneelin ylareunasta.
2. Irrota ensin vasemmanpuoleinen (valkoinen) etupaneeli.
3. lIrrota tdman jalkeen oikeanpuoleinen (musta) etupaneeli.
o HUOM: Huomioi nayton kaapelit paneelia irrottaessa.
4. Nosta paneelit suoraan ylospain irti kiinnityshahloistaan.

o HUOM: Etupaneelit ovat painavia. Ota nostaessa tukeva ote ja aseta irrotettu etupaneeli
sivuun siten, ettei se paase kaatumaan.
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Nayton kaapelin irrotus

Mikali oikeanpuoleisessa (mustassa) paneelissa on kosketusndyttd, varo nayton kaapelia paneelia
nostettaessa. Nosta paneelia ensin vain sen verran, ettd paaset kasiksi taustapuolelle. Irrota nayton kaapeli
varovasti liittimestaan, ennen kuin siirrdt paneelin kokonaan sivuun. Nain varmistat, ettei kaapeli paase
kiristymaan tai rikkoutumaan.

Sivuseinien irrottaminen
1. lrrota kiinnitysruuvit laitteen paalta, etureunasta ja takareunasta.
2. Nosta seina pois paikaltaan.

Takaseinan irrottaminen
1. Loyséa kiinnitysruuveja. (Ruuveja ei tarvitse irrottaa kokonaan).

2. Nosta seinat ylospain irti hahloistaan ja siirra sivuun.
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Koneikon suojapeltien irrottaminen

Tarkasta aina ennen kylmamoduulin avaamista sisdinen kylmaainepitoisuus erilliselld, kalibroidulla R290-
vuodonilmaisimella.

1. Suorita kaasupitoisuuden mittaus.
2. Avaa kiinnitysruuvit ja nosta suojapellit auki.

o HUOMIO: Kun suojapellit avataan, laitteen paine-ero muuttuu ja laite siirtyy automaattisesti
TURVA-tilaan (ilmanvaihto tehostuu ja kaynti estet&dan).
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6 Putkiasennukset

Putkiston asennukset on tehtdva voimassa olevien maardaysten mukaisesti. Jokaisessa putkilinjassa on
oltava sulkuventtiili ja liitinpari, jotta se on irrotettavissa verkosta.

Lataus- ja keruupiirin paluuvesiputkeen tulee asentaa lianerotin (Virhe. Viitteen ldhdetta ei 10ytynyt.), jotta
verkoston epapuhtaudet eivat joudu lammonsiirtimeen ja tuki siirrintd. Sulkuventtiili tulee asentaa
suodattimen ldheisyyteen, jotta suodattimen puhdistus onnistuu helposti.

Mikali jarjestelmassa on useita lampopumppuja, tulee lataus- ja keruupiireihin asentaa koneikkokohtaiset
takaiskuventtiilit. Takaiskuventtiilit estavat virheellisen nesteen kierron jarjestelmassa.

Putkistoasennukset on aloitettava poistoilmaimurin ja ulospuhallusputkiston asennuksella. Poistoilmaimurin
on oltava paalla ja alipaineistettava lampopumpun runkotilaa koko lamp&pumpun asennuksen ajan. Imuri
tulee asentaa mahdollisimman lahelle ulospuhallusaukkoa.

Laitevalmistaja ei vastaa ilmaa sisaltavan verkoston ruosteen aiheuttamista ongelmista
lampopumpulle. Kdyta lampopumpun suojaamiseen verkostojen epapuhtauksilta
magneeteilla varustettuja suodattimia.

Kaavioissa kaytetyt symbolit on esitelty alla olevassa taulukossa.

Symboli Selite Symboli Selite Symboli Selite

Sulkuventtiili Linjasaatoventtiili Lianerotin

limausventtiili Vaihtoventtiili Kiertopumppu

Takaiskuventtiili / Saatoventtiili

yksisuuntaventtiili

Paisuntaventtiili % Kalvopaisuntasailio

Kompressori

Lampotila-anturi

ONORSI, /

Varoventtiili Levylammadnsiirrin Painemittari
Kaavioissa kaytetyt anturipositiomerkinnat on esitelty alla.
B9 Ulkolampétila-anturi B38 Kayttovesi menoveden l[ampdtila-anturi
B2 Kayttovesivaraajan ylaanturi B1,B12,B14 Menovesianturi
B3 Kayttovesivaraajan ala-anturi Q2,Q6,Q20 Lammityspiirin kiertopumppu
B10  Kaskadianturi Y3 Kayttovesivaraajan vaihtoventtiili
B15  Lammitysvaraajan ala-anturi TV2,TV3 Lammityspiirin ohitusventtiili
B11 Lisdlammon saatdanturi TV38 Kayttoveden saatoventtiili

B39  Kayttovedenkierron lampdétila-anturi
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6.1 Putkiliitannat ja mitat

Kaikki lampopumpun putkiyhteet on tuotu laitteen paalle.

Mitat G-Eco Core 30

Liitanta
Bin Keruupiiri sisdan / tulo
Bout Keruupiiri ulos / meno

Win Latauspiiri paluu/sisaan

Wout Latauspiiri meno/ulos

Air

Poistoilmakanava
Duct

v.1.1

G-Eco Core
30 80
sisakierre

G1W®w G2W%

sisakierre

G1Ww G2W%

sisdkierre
G1%" G2"

sisdkierre
G1%" G2"

125mm
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Mitat G-Eco Core 80

6.2 Ilmanvaihto - poistoilmaimuri

Laitteessa kéytettdvd R290-kylmé&aine (propaani) edellyttdd erillisen koneellisen poistoilmanvaihdon.
Mahdollisessa kaasuvuototilanteessa laite siirtyy automaattisesti TURVA-tilaan, jolloin poistoilmaimuri
tehostuu ja poistaa kaasun turvallisesti ulos.

IiImanpoistokanava ja turvallinen ulospuhallussuunta on suunniteltava aina tapauskohtaisesti.

Kanaviston mitoitus ja minimivirtaamat (Qmin)

Poistokanavisto on mitoitettava siten, ettd laitekohtainen minimivirtaama (Qmin) toteutuu, kun
poistoilmaimurin TURVA-toiminto aktivoituu.

Suositellut kanavakoot:
¢ Laitekohtaiset haaroitukset runkokanavasta: vahintdan 125 mm
e Runkokanava (GebEF1-imurilla): vahintddn 200 mm
¢ Runkokanava (GebEF2-imurilla): vahintdan 250 mm
e Runkokanava (GebEF3-imurilla): vahintdan 315 mm

e Runkokanava (GebEF4-imurilla): vahintddn 400 mm

Poistoilmaimureiden suoritusarvokuvaajat
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Mittaus- ja saatopellin asennus

Jokaisen laitteen lahtevdan ilmanpoistokanavaan on asennettava mittayhteilld varustettu mittaus- ja
saatopelti.
1. Laitteiston kayttoonoton yhteydessa Qmin-virtaaman toteutuminen on todennettava mittaamalla
ilmamaara taman pellin kautta.

2. Mittausten ja virtaaman todentamisen jalkeen sdatopelti pitaa saataa ja lukita taysin auki -asentoon.
Kanavan lapi virtaavaa poikkipinta-alaa ei saa jaada rajoittamaan, jotta TURVA-tilan aikainen
maksimipoisto ei esty.

N
N U BT

BN i

CN I N I N

Esimerkkikuva poistoilmaimurin ja kanavan asennuksesta kaskadijarjestelméassa

Poistoilmaimurin sijoitus ja kaasutiiveys

R290 on ilmaa raskaampi ja herkasti syttyva kaasu. Turvallinen poistosuunta ulkona on suunniteltava siten,
ettei purkautuva kaasu paase kertymaan syvennyksiin, kellareihin tai aiheuta vaaraa ihmisille ja muille
laitteille.

e Poistoilmaimuri tulee asentaa sisétiloihin mahdollisimman lahelle ulospuhallusaukkoa (esim.
ulkoseinan viereen). Taméa varmistaa sen, ettd suurin osa sisétiloissa kulkevasta kanavasta on
alipaineinen.

e Mikali poistoilmaimuria ei ole mahdollista asentaa aivan ulospuhallusaukon viereen, imurin
painepuolella (imurilta ulos) olevan kanavan on oltava taysin kaasutiivis, mikali se kulkee kiinteiston
huonetiloissa.

Poistoilman korvausilmapellin asennon maaritys

Korvausilmapellin avulla saddetddn kylmadmoduulin sisdista virtausta ja painehdviéta. Laitteen
tehdasasetuksena korvausilmapelti on asennossa 3. Pelti on sdddettava laite- ja kohdekohtaisesti siten, etta
TURVA-tilassa saavutetaan varmasti vaadittu minimi-ilmamaara (Qmin) sekd laitteen sisdinen
vahimmaispainehavio (Ap).

Mittaus ja todentaminen (TURVA-tila)

S&ato suoritetaan poistoilmaimurin TURVA-tilassa (100 % py6rimisnopeus). Kun korvausilmapelti on asetettu
valittuun asentoon, laitteen kylmdmoduulin alipaine todetaan naytostd ja tulosta verrataan laitteen
ominaiskadyrastoon/taulukkoon.
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Painehavion (Ap) tulkinta:

e Ap on pienempi kuin taulukon arvo: Vaadittu ilmam&arda (Qmin) ei toteudu. Jarjestelmaa on
saadettava.

e Ap on suurempi kuin taulukon arvo: Vaadittu ilmama&éara (Qmin) toteutuu.

TARKEAA: Mittauksen luotettavuus

¢ Puhtaat suodattimet: Laitteen ilmansuodattimien on oltava ehdottomasti tdysin puhtaat mittausta
suoritettaessa, jotta painehaviomittaus pitaa paikkansa.

e Kanaviston mittaus: Sisdisen painehavion lisdksi todellinen, ulos virtaava ilmamaard on aina
todennettava fyysisesti poistokanavistoon asennetun mittaus- ja sdatopellin kautta.

Normaalikaytto

Kun korvausilmapelti ja kanavisto on sdadetty oikein ja mittaukset todentavat virtaamat riittaviksi, laitteiston
automaatio pitdd huolen lopusta. Normaalissa ilmanvaihtotilassa (kun TURVA-tila ei ole p&alld)
lampopumppu yllapitaa kylmamoduulissaan automaattisesti sdddettya alipainetta (tehdasasetus 10 Pa).

Korvausilman saato:
e Loysaaruuvia C
e AvaaruuviB
e Saada pelti asentoon 1..5 liikuttamalla
saatopeltia A

e Lukitse saatopelti kiristamalla ruuvit B ja C

6.3 Valillisten piirien suojaus

Kaytettdessa lampopumpussa R290 kylmaainetta, tulee lampopumppuun kytketyt vililliset piirit suojata
laiterikon varalta. Suojauksella estetdan kylmaaineen kulkeutuminen kiinteiston oleskelutiloissa sijaitseviin
jarjestelmiin.

Asenna ilmanpoistimet ensisijaisesti varaajiin. Mikali jarjestelméassa ei ole varaajaa/varaajia, tulee valilliset
piirit suojata lampopumpulta lahtevaan linjaan asennettavilla kaasunerottimilla. Putkeen asennettavan
kaasunerottimen tulee olla malliltaan sellainen, ettd koko nestevirtaus kulkee kaasunerottimen lapi. Mikali
jarjestelmassa on useampi lampopumppu, voit suojata vililliset piirit yhteiseen linjaan asennettavalla
kaasunerottimella.

Putkeen asennettava kaasunerotin tulee olla sellainen, jonka virtausluokka vastaa verkoston
mitoitusvirtausta. Kaasunerottimen tulee soveltua kaytettavalle nesteelle ja olla malliltaan sellainen, jossa
purkautuva kaasu voidaan putkittaa huoltoyhteeseen.

Vililliset piirit voidaan suojata myos putkeen toteutettava laajennuksen avulla silloin kun laajennus ja
kaasunerotin voidaan sijoittaa verkoston korkeimmalle kohdalle.
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Putkita kaasunerottimilta tulevat putket poistokanavan huoltokanavaan siten, etta kaasunerottimilta
mahdollisesti lapi padseva neste ei kulkeudu kanavistoa pitkin lampopumppuun eika poistoimuriin.

Valillisten piirien suojaus

Lamp6pumppu Bout  Keruupiiri ulos (meno)
Kylmamoduulin poistoilmakanava Bin Keruupiiri sisaan (tulo)
Kylméamoduulin korvausilma Wout Lataus meno (ulos)
Poistoilmakanavan huoltoyhde Win Lataus paluu (sisdén)

Poistoilmaimuri (GEBEF)
Menoveden ilmanpoisto
Putkenlaajennuksen ilmanpoisto

To®mMmoow>

Lammitys-, jadhdytys-, kayttovesivaraaja
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Lammonkeruupiiri

Keruupiiri asennetaan kohdekohtaisen suunnitelman mukaan. Keruuputkiston tulee nousta jatkuvasti
[ampopumppua kohti ilmataskujen valttamiseksi. Jos tama ei ole mahdollista, korkeisiin kohtiin on
asennettava ilmaus. Keruupiirin putkistoista on huuhdeltava asennuksen aikaiset epapuhtaudet ennen
[&mpdpumpun asennusta.

Erista kaikki kiinteiston keruuputket umpisoluisella eristeelld veden kondensoitumisen
valttamiseksi. Putkisto tulee eristda ennen kuin laite kdynnistetaan.

Kayta keruupiirissa vain kylmiin olosuhteisiin tarkoitettuja liitososia.

Kayta putkien tuentaan kumieristeisia kannakkeita.

Asenna putkiyhteisiin sulkuventtiilit mahdollisimman lahelle lampopumppua.

Merkitse asennuspoytakirjaan  keruunesteen tyyppi, seka jaatymispiste.

Keruunesteen pakkasenkestavyyden on oltava vahintaan -15°C. Keruunesteen tulee sisaltaa
korroosiota estavaa ainetta.

Varmista, ettei lampopumpun paalle tai sahkolaitteisiin paase valumaan vetta kayton aikana.
Kayta keruupiirissa vain kalvopaisunta-astiaa. Tasopaisunta-astian kayttoa ei suositella.

Tarkasta kalvopaisunta-astian  esipaine suunnitelman mukaiseksi ennen
jarjestelman paineistusta. Tarkasta esipaine piirin ollessa avoin.

Kytke keruupiirin venttiiliryhma paisunta-astioineen kuvan mukaisesti. Venttiilipesan nuoli osoittaa
virtauksen suunnan.

Keruupiiri on koeponnistettava 3 barin paineella ja koepaine on pidettava vahintdan 30 min.

HUOMIO: Miedomman keruunesteen ja veden kaytto

Lampopumppua voidaan kayttaa myos keruunesteelld, jonka pakkasenkesto on
heikompi kuin normaali suositus, tai pelkalla vedella. Talloin on ehdottomasti
noudatettava seuraavia vaatimuksia laitteiston vaurioitumisen estamiseksi:

o Pakkasenkesto alle -15 °C: Mikali keruunesteen pakkasenkesto on heikompi
kuin -15 °C, lamp6pumppu on varustettava lisdvarusteena saatavalla
virtauskytkimella (FS1). Virtauskytkin estaa laitteen kdymisen, jos hoyrystimen
vahimmaisvirtaus (MIN-arvo) ei toteudu.

e Veden kaytto: Pelkkaa vetta kaytettdessa jarjestelman alin sallittu
toimintalampaotila on +5 °C. Ohjausjarjestelma estaa laitteen toiminnan taman
raja-arvon alittuessa.

e Raja-arvojen asettaminen: Lampopumpun asetuksiin on ohjelmoitava valitun
keruunesteen tai veden mukaiset turvarajat. Asetukset on maariteltava ennen
laitteen ensimmaista kaynnistysta.
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Keruupiirin kytkenta, yksi lampopumppu

A.  Suodatin / lianerotin

B llmausventtiilit

C. Huoltosulku (normaalikaytdssa aina auki)
D. Linjasaatoventtiili

Q8 Keruupumppu

Bout
Bin
PA
AV
Pl
SV

Keruupiiri ulos (meno)
Keruupiiri sisaan (tulo)
Paisunta-astia
[lImanpoistin
Painemittari
Varoventtiili

v.1.1
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Qs
H21

Keruupiirin kytkentd, useampi rinnan kytketty lamp6pumppu

Suodatin / lianerotin
Takaiskuventtiili
Huoltosulku (normaalikdytossé aina auki)

Keruupumppu (ulkoinen - lisdvaruste)
Keruupiirin paineldhetin (lisdvaruste)

Bout
Bin

Keruupiiri ulos (meno)
Keruupiiri sisdan (tulo)
Paisunta-astia
[Imanpoistin
Painemittari
Varoventtiili

v.1.1
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Lammonkeruupiirin paisunta-astia

Lammaonkeruupiiri on varustettava paisunta-astialla.

Lammaonkeruupiirin paisunta-astian tehtavana on hallita nesteen tilavuuden muutoksia, jotka johtuvat
[ampotilan vaihteluista jarjestelmassa. Oikea mitoitus takaa jarjestelman paineen pysymisen sallituissa
rajoissa ja estaa ilman paasyn jarjestelmaan.

Varmista, etta paisunta-astian kalvo kestaa alkoholipitoisen nesteen. Vaaran tyyppinen kalvo voi haurastua
ja aiheuttaa jarjestelman vuotamisen.

Valitse aina seuraavaksi suurempi standardikokoinen paisunta-astia, jos laskennallinen arvo jaa kahden
koon valiin.

Paisunta-astia tulee mitoittaa kaavion mukaan kaytettdaesséa 28 % etanoli-vesi-seosta (lammaonsiirtoneste).
Kaavion lampétila-alue on -10°C...+20°C, esipaine on 0,5 bar (0,05MPa) ja varoventtiilin avautumispaine 3
bar (0,3MPa).

Kun kaytetaan 3 barin varoventtiilia, paisunta-astian kalvon ja astian on oltava paineluokitukseltaan sille
soveltuvia.

Koska esipaine (0,5 bar) on suhteellisen alhainen suhteessa varoventtiilin paineeseen (3 bar), on erittdin
tarkeaa, etta paisunta-astian esipaine mitataan ja sdadetaan tarkasti ennen jarjestelman tayttoa.

Hieman suurempi paisunta-astia ei haittaa jarjestelman toimintaa, mutta liian pieni astia voi johtaa
varoventtiilin turhaan avautumiseen lampaétilan vaihdellessa.

A= Ldmménkeruupiirin kokonaistilavuus / B= Paisunta-astian tilavuus

Keruupiirin paisunta-astian mitoitus 28% etanoli-vesi seokselle.
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Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelma saataa sisalampdétilaa lampopumpun sdatimen ja toisiopiirin, esimerkiksi pattereiden,
lattialammityksen, ilmanvaihdon tai puhallinkonvektorin avulla.

Asennus:

Huuhtele kiinteiston lammitysjarjestelman putkistoista asennuksenaikaiset epapuhtaudet ennen
lampdpumpun asennusta.

Asenna vaadittavat suojalaitteet, kaasunerottimet, suodatin, sulku- ja takaiskuventtiilit. Sulkuventtiilit
tulee asentaa mahdollisimman lahelle lampopumppua.

Asennus tulee tehda suljettuun [ammitysjarjestelmaan kalvopaisunta-astian kanssa. Paisunta-astia
tulee mitoittaa vesitilavuuden, seka jarjestelman lampotilan mukaan kiinteistokohtaisesti.

Huolehdi, ettei lampdpumpun paalle tai sahkolaitteisiin paase valumaan vetta kayton aikana.

Suojaa lampOpumppu ylipaineelta varoventtiililla. Varoventtiilin avautumispaine voi olla
maksimissaan 0,6 MPa (6,0 bar) ja se asennetaan lammitysjarjestelmédn paluuputkeen.
Varoventtiilien ylivuotoputki suositellaan johdettavaksi l[ahimpaan lattiakaivoon. Ylivuotoputki tulee
asentaa siten, ettd vesi padsee esteettémasti pois ylivuotoputkesta. Varoventtiilia ei saa tulpata.

Varoventtiilia ei saa asentaa putkittamatta rakennuksesta ulos lampdpumpun siirtimen ja vélillisen
piirin suojauskomponentin valiin.

Varoventtiilit tulee asentaa lampopumpulle palaavaan putkeen tai varaajan puolen valin
alapuolelle.

Jos kytket lampopumpun lammitysjarjestelmaan ilman puskurivaraajaa, huomioi l[ampopumpun
vaatima minimivirtaus termostaateilla varustetussa jarjestelmdssa. Liitdntd termostaateilla
varustettuun jarjestelmaan edellyttas, ettd kaikkiin pattereihin (kiertolenkkeihin) asennetaan
ohitusventtiili tai etta joitakin termostaatteja poistetaan kaytosta riittavan tehokkaan virtauksen
takaamiseksi. Mikali minimivirtaus ei toteudu, lampdpumpun toiminta hairiintyy heikentden
hy6tysuhdetta ja saattaa johtaa vikahalytykseen. Katso laitekohtainen minimivirtaus luvusta Tekniset
tiedot.
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Lataus-/lammityspiirin kytkentdesimerkki — 1 Idmp&pumppu

Lampopumppu

Lammityksen puskurivaraaja
Kayttdvesivaraaja

Lisdalammonlahde

Lammityspiiri 1 (kuvassa pumppupiiri)
Lammityspiiri 2 (kuvassa sekoituspiiri)
Lammityspiiri 3 (kuvassa sekoituspiiri)
Latauspiiri meno (ulos)

Latauspiiri paluu (sisé@an)

Lataus meno kayttovesivaraaja

Lataus meno lammityksen puskurivaraaja
Lataus paluu kayttovesivaraaja

Lataus paluu lammityksen puskurivaraaja
Kylmavesi

Lammin kayttovesi

Lampiman kayttoveden kierto

B9
Y3
B2
B3
B10
B15
B11
B1
B12
B14
TV2
TV3
Q2
Q6
Q20
K27
TV27

TC1.2
TC1.4
TC1.7

Ulkolampétila-anturi
Vaihtoventtiili, lAmmitys/kayttovesi
Kayttovesivaraaja ylaanturi
Kayttovesivaraaja ala-anturi
Kaskadin saatéanturi (varaaja yld)
Lammit. puskurivaraaja ala-anturi
Lisdlammonlahteen saatdanturi
Menovesianturi, LP1
Menovesianturi, LP2
Menovesianturi, LP3
Saatoventtiili, LP2

Saatdventtiili, LP3

Kiertopumppu, LP1
Kiertopumppu, LP2
Kiertopumppu, LP3
Lisdlammonlahteen kadyntiohjaus
Lisdlammaonlahteen ohjausviesti

Laajennusmoduuli — [ammitys

Laajennusmod. — kaskadi/lisdlamm.
Laajennusmod. — kayttovesi
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Latauspiirin kytkenta kaskadi, 4 laitetta, joista 2 valmistaa kayttovettad

Lampopumppu - laite 1- MASTER
Lampopumppu - laite 2
Lampodpumppu - laite 3

Lataus meno kayttovesi

Lataus meno [ammitys

Lataus paluu kayttovesi

Lataus paluu lammitys

Lammitys meno

Lammitys paluu

Lammin kayttovesi

Kylmavesi

Y3.11
Y3.12
Y3.21
Y3.22

B2
B3
B10
B15

Vaihtoventtiili, meno — laite 1
Vaihtoventtiili, paluu — laite 1
Vaihtoventtiili, meno - laite 2

Vaihtoventtiili, paluu — laite 2

Kayttdvesivaraaja ylaanturi
Kayttovesivaraaja ala-anturi
Kaskadin saatoanturi (varaaja yla)

Lammit. puskurivaraaja ala-anturi

v.1.1
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6.6 Jaahdytysjarjestelma

Lampopumpulla voidaan hyddyntda maalampdjarjestelmissa joko energiakaivon luontaista viileytta
(vapaajadhdytys) tai tuottaa kylm&a vettd koneellisesti kompressorin avulla. Jaahdytysjarjestelma
asennetaan aina laitteiston kohdekohtaisen LVI-suunnitelman mukaisesti.

Jaahdytys voidaan ohjata kiinteistoon usealla eri tavalla:
e Lampopumpun omilla jadhdytyksen saatopiireilla (enintdan 2 kpl).
e Yhdella yhdistetylla monitoimipiirilla (verkostoa kaytetadn seka lammitykseen ettd jadhdytykseen).

e Ulkoisen automaation (RAU) ohjaamana, jolloin ldmpdpumppu valmistaa viiledad erilliseen
jaahdytysvaraajaan.

Putkiston asennus ja eristaminen

Jaahdytysputkistojen asennuksessa on noudatettava voimassa olevia LVI-alan saantéja. Jadhdytyskaytossa
putkiston pintalampdtila laskee usein huoneilman kastepisteen alapuolelle, mika tekee eristyksesta ja
suojauksesta tarkeaa.

¢ Kondenssieristys: Erista kaikki kiinteiston jaahdytysputkistot, venttiilit, pumput ja liitokset
huolellisesti diffuusiotiiviilld umpisolueristeelld. Tama estda ilmankosteuden kondensoitumisen
rakenteisiin ja lattioille. Putkisto on ehdottomasti eristettava kokonaisuudessaan ennen kuin laitteen
jaahdytystoiminto kdynnistetaan.

e Jaatymisriskin torjunta: Huomioi jaahdytyksen erittdin kylmat lampotilat putkikytkennodissa ja
kaytettavissd nesteissa. Mikali jaahdytysverkostossa kiertdd vesi, lampdpumpun asetusarvot ja

minimilampdatilarajat on aseteltava huolella laitteen ja putkiston jadtymisen estamiseksi. Tarvittaessa
verkostossa on kaytettava jaatymisenestoainetta sisaltavaa lammonsiirtonestetta.

e Kondenssiveden poisto: Varmista, ettd kiinteistéon asennettavien jaahdytyslaitteiden (kuten
puhallinkonvektorien) kondenssivesi on viemardity asianmukaisesti.

Vapaajaahdytystoiminnossa kiinteistda viilennetdaan energiakaivon luontaisella matalalla [ampétilalla ilman
kompressorin kdynnistamista, mika tekee siita erittdin energiatehokkaan viilennystavan.

Kun jaahdytyspiiri tai ulkoinen automaatio antaa laitteelle jaahdytyspyynnon, lampopumpun automaatio
kdynnistda keruupumpun (Q8) sekd asennuskokoonpanosta riippuen jadhdytyksen siirtopumpun (Q28).
Viiled keruuneste kiertaa lammaonvaihtimen kautta siirtden viileyden kiinteiston jaahdytysverkostoon.

Vapaajadhdytys, Jaahdytyspiirit, Monitoimipiiri
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Koneellinen jaahdytys

Koneellinen jaahdytys on laaja kokonaisuus, joka varmistaa riittdvan viilennystehon kaikissa olosuhteissa.
Jarjestelma yhdistaa alykkaasti energiatehokkaan passiivijdahdytyksen ja kompressorilla tuotetun
aktiivijaahdytyksen. Lisdksi kokonaisuuteen kuuluvat olennaisesti lauhdelammdn purkutoiminnot seka
verkostoa suojaava esisaatopiiri.

Koneellisen jaahdytyksen toimintavaiheet ja ominaisuudet jakautuvat seuraavasti:
Passiivijaahdytys (Maakylma)

Jaahdytystarpeen alkaessa lampOopumppu hyodyntda ensisijaisesti maaperdn luontaista viileytta
(passiivijadhdytys). Maasta tuleva viiled keruuneste ohjataan lammonvaihtimen kautta jaahdytysvaraajaan.
Tama on erittdin energiatehokas tapa viilentaa kiinteistoa, silla se vaatii ainoastaan kiertopumppujen
kaynnissa olon.

Aktiivijaahdytys
Mikali keruupiiristd saatava luontainen viilennysenergia tai sen lampdtilataso ei enda riitd kattamaan

kiinteiston jaahdytystarvetta, lampopumpun automaatio siirtyy saumattomasti aktiivijaahdytystilaan. Talloin
kompressori kdynnistyy ja alkaa tuottaa kylmaa jadhdytysverkostoon mekaanisen kylmaprosessin avulla.

Lauhdelammon purku (Lauhteenpurku)

Aktiivijaahdytyksessa (kompressorin kdydessd) kylmaprosessi tuottaa aina sivutuotteena lampda el
lauhdetta. Jotta laite voi tuottaa kylmaa, tama ylijaamalampo on siirrettava pois prosessista:

e Ensisijaisesti lauhdeldampo kannattaa kuluttaa kiinteiston lammitysjarjestelmaan (esimerkiksi
lampiman kayttoveden tuottamiseen).

e Mikdli kiinteistossd ei ole lammitystarvetta, |dmpOpumpun  automaatio  aktivoi
lauhteenpurkutoiminnon. Talloin ylimaardinen lampo ohjataan ja lauhdutetaan keruupiirin kautta
takaisin maaperdan/energiakaivoon (mikd samalla elvyttdd kaivon lampokenttdd tulevaa
lammityskautta varten).

Aktiivijaahdytyksessa kompressorin tuottamat lampdétilat voivat laskea erittdin alas. Mikali kiinteiston
jaahdytysverkosto on toteutettu vedelld (ilman jaatymisenestoainetta), verkosto on suojattava erillisella
esisaatopiirilla.

o Esisaatopiiri on sekoitusventtiililla varustettu kytkentd, joka pitéaa huolen siita, ettei lammonsiirtimeen

tai vesiverkostoon pdaase liian kylmaa nestettd. Tama estda lammonsiirtimen jadtymisen ja
mahdollisen rikkoutumisen.
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HP

TC1.5
B40
B41
B43

Lampopumppu

Lammitys meno

Lammitys paluu

Jaahdytys paluu

Jaahdytys meno
Jaahdytyksen ohjausmoduuli
Varaajan anturi
Esisaatopiirin suoja-anturi

Esisaatopiirin menovesi

Koneellinen jaahdytys

Y41
Y42
Y43
TV40
TV45
Q40
Q45
B42
B70

Jadhdytysventtiili (-t) 1
Jadhdytysventtiili (-t) 2
Lauhteenpurkuventtiili
Esisaatopiirin saatoventtiili
Lauhteenpurku saatoéventtiili
Esisaatopiirin kiertopumppu
Lauhteenpurku kiertopumppu
Keruupiirin tuloanturi

Lauhteen purku saatoéanturi

v.1.1
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6.7
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Kayttovesijarjestelma

Kayttovesijarjestelman asennuksessa on noudatettava voimassa olevaa LVl-alan ohjeistusta ja hyvaa
rakennustapaa. Kaikki jarjestelmaan kuuluvat komponentit on asennettava niiden valmistajakohtaisten
ohjeiden mukaisesti.

Turva- ja saatolaitteet

Lampopumppu  kykenee valmistamaan jopa 75°C asteista vettd. Taman vuoksi
kayttovesijarjestelman saatolaitteet, kuten sekoitusventtiilit, on asennettava ja sadadettava
huolellisesti palovammojen ehkaisemiseksi ja putkiston suojaamiseksi liialliselta lammolta.

Varoventtiilit on valittava ja asennettava jarjestelman kokonaispaineen sekad lamminvesivaraajan
valmistajan ilmoittamien painevaatimusten mukaisesti.

Varmista, ettd kaikki vaaditut takaisku- ja sulkuventtiilit on asennettu huollon ja turvallisuuden
varmistamiseksi.

Jarjestelman ohjaus

Lampopumpun saadin hoitaa kayttoveden lammityksen automaattisesti asetettujen parametrien mukaan.

Asetukset: Kayttoveden lampotilan tavoitearvot, aikaohjelmat ja mahdolliset korotustoiminnot
madritetaan saatimen valikosta: KAYTTOVESI.

Rinnan kytketty kayttovesijarjestelma COIL-varaajilla

Sarjaan kytketty kayttovesijarjestelma lammonsiirtimella

A Kayttoveden lataus meno B2 Kayttovesivaraaja ylaanturi

B Kayttoveden lataus paluu B3 Kayttovesivaraaja ala-anturi

C Lammin kayttovesi B38 Menovesianturi

D Lampiman veden kierto B39 Paluuvesianturi

E Kylmavesi TV38 Kayttoveden saatoventtiili
Q4 Kayttoveden kiertopumppu
Q34 Kayttoveden latauspumppu

MASTER Kytkenta master laitteeseen TC1.7 Laajennusmoduuli - kdyttovesi

50



v.1.1

7 Sahkokytkennat

Lampopumpun sahkdosissa on hengenvaarallinen jannite.

Ennen kuin avaat ohjauskeskuksen suojapellin, tai kompressorimoduulin suojapellin, kytke
laite pois paalta paavirtakatkaisimesta.

Poista kaikki syttymislahteet tilasta ennen tyon aloittamista.
Kayta tyossa vain kipindimattomia tyovalineita ja -asuja.

Sahkoasennus on teetettava valtuutetulla sahkoasentajalla ja jarjestelma tulee kytkea
erillisena.

Al4 koskaan vaaranna turvallisuutta ohittamalla varolaitteita.

Ké&yta ainoastaan oikean arvoisia (oikea laukeamisvirta) varokkeita paikoissa, joissa
varoketta tulee kayttaa.

Kytkentatyot saa tehda vain valtuutettu sdhkoasentaja.

Laitteen takuuseen eivét sisélly viat, jotka ovat aiheutuneet takuunantajasta
riippumattomista olosuhteista, kuten liiallisesta jannitevaihtelusta, ukkosesta, tulipalosta
tai vahinkotapauksista, muiden kuin valtuutettujen jalleenmyyjien suorittamista
korjauksista, huollosta tai rakennemuutoksista.

eeePpe000

Lampopumppu liitetdan 400 V:n (50 Hz) s&hkoverkkoon. Sekd lampopumpun mukana toimitettavat
vakiovarusteet ettd mahdolliset sahkoiset lisdvarusteet on asennettava ja kytkettdva laiteasennuksen
yhteydessa. Laite vaatii toimiakseen nollajohdon.

Seuraavat sahkoiset vakiovarusteet toimitetaan [ampdpumpun mukana:
« Ulkolampétila-anturi (B9)
« Kayttovesivaraajan yldanturi (B2)

»  Kéyttovesivaraajan ala-anturi (B3)

Taydelliset kytkennat kullekin lampopumppumallille 16ydat sahkodkaavioista. Huomioi sahkdasennuksessa
seuraavat seikat:

»  Kytke [ampopumppu irti ennen kiinteiston eristysvastusmittausta.

« Varmista, ettd lampdpumpun suojalaite on sdhkdsuunnitelman mukainen, jonka nimellistoimintavirta
on kohdan Tekniset tiedot - Sahkotiedot mukainen
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7.1 Ulkoiset kytkennat

Lampopumpun ohjauskeskuksen riviliitinkytkennat.

7.2 Sahkojen lapiviennit

v.1.1

Lampopumpun sahkoé- ja ohjauskaapelien lapiviennit sijaitsevat laitteen paalla. Kaapelit johdetaan laitteen

sisdan ja kytketaan riviliittimiin etuoven kautta.

Lapivientien sijainti ja tyypit
Kéayta kullekin kaapelityypille tarkoitettua lapivientia (katso Kuva 7.3):
1. Sahkonsyottokaapeli:
o0 Core 30: varustettu M32-holkkitiivisteella.
o Core 80: varustettu M40-holkkitiivisteella.
2. Antureiden johdotus:
o0 Anturikaapelien reitti ohjauskeskukseen.
3. Ohjauskaapelit:
o Ulkoisten ohjauksien kaapelien reitti ohjauskeskukseen.
4. Tiedonsiirto (Reititin):

0 Erillinen lapivienti RJ45-kaapelille, seka reitittimen sdhkonsyotto.

0 Yhden [ampopumpun jarjestelmissa reititin on kytketty valmiiksi tehtaalla.

5. Tiedonsiirto (ulkoinen automaatio / lahiverkko):
o Lapivienti ulkoisen automaation RJ45-kaapelille.

o Lapivienti LAN-verkon RJ45-kaapelille.
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Kaapelien ldpivientien paikat
Asennuksessa huomioitavaa

e Kaikkien kaapelien vedonpoisto on varmistettava kiristamalla holkkitiivisteet huolellisesti niin, ettei
kaapeli paase lilkkkumaan tai rasittamaan liittimia.

e Pyri pitdmaéan syottokaapelit (voimavirta) ja anturikaapelit (pienjannite) erillddn toisistaan laitteen
sisélla hairididen valttamiseksi.

7.3 Kompressorin suojaus

G-Eco Core -lampopumppu on varustettu integroidulla taajuusmuuttajalla, joka optimoi kompressorin
toiminnan ja tarjoaa kattavan sahkoisen suojauksen:

e Taajuusmuuttaja valvoo jatkuvasti kompressorin kuormitusta. Mikali raja-arvot ylittyvat, jarjestelma
rajoittaa automaattisesti kompressorin pydrimisnopeutta vaurioiden estamiseksi.

o Laite tarkkailee sy&ttojannitteen laatua (esim. jannitepiikit, alijannite tai vaihepoikkeamat).

e Jos taajuusmuuttaja havaitsee sahkoéverkossa tai kompressorin kdytossa vakavan poikkeavuuden,
kompressori pysahtyy valittomasti ja jarjestelma antaa vikailmoituksen ohjauspaneeliin.

7.4 Sahkoenergian mittaus ja seuranta

LampOpumppu on varustettu sisdadnrakennetulla sahkdenergian mittauksella, joka mahdollistaa tarkan
energiaseurannan ilman erillisia ulkoisia mittareita.

¢ Automaatio lukee laitteen hetkellisen ottotehon ja virrankulutuksen.

e Automaatio tallentaa kaiken kulutetun sahkdenergian muistiin.

e Automaatio erittelee kulutuksen automaattisesti eri kayttotilojen mukaan:
o Kiinteiston lammitysverkostoon kaytetty energia.
0 Kayttdéveden valmistukseen kaytetty energia.
o0 Jaahdytysajon aikana kulutettu energia.

Voit seurata néita laskureita suoraan lampopumpun naytolta tai etdhallintaliittyman kautta.

7.5 Sahkonsyotto

Lampopumpun sahkonsyotto kytketaan laitteen ohjauskeskuksessa sijaitseviin syottoliittimiin sahkokuvien
mukaisesti. Séhkon sy6tté on 400V / 50Hz kolmivaihesyotto.

Kytke syottokaapeli seuraaviin napoihin:
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e L1,L2,L3: Vaihejohtimet (Varmista oikea vaihejarjestys!)

¢ N: Nollajohdin
e PE: Suojamaajohdin (KeVi)

Syottokaapelin asennus ja reititys

v.1.1

Lampopumpun ohjauskeskus on asennettu ké&antyvalle telineelle (saranointi), jotta laitteen sisdisiin

komponentteihin paastaan esteettd kasiksi huoltotdiden aikana. Tama

erityisvaatimuksia syottokaapelin pituudelle ja reititykselle laitteen sisalla.

Kaantymisvaran (huoltolenkin) huomioiminen

Paavirtakaapelin asennuksessa on huomioitava ohjauskeskuksen kaantésade:

lilkkuva

rakenne asettaa

e Kaapelipituus: Jatd lampopumpun sisaddn riittava kaantymisvara (ns. huoltolenkki) laitteen
asennuskuvan ja mittojen mukaisesti. Kaapelin on oltava tarpeeksi pitka, jotta ohjauskeskus voidaan
kdantaa aariasentoonsa (tdysin auki huoltoasentoon) ilman, ettd syottokaapeliin tai liittimiin

kohdistuu mekaanista vetorasitusta.

¢ Vedonpoisto: Varmista, ettd kaapeli on kiinnitetty tukevasti laitteen rungon vedonpoistajaa ennen

varsinaista kaantymisvaraa. Tama estaa kaapelin liikkumisen laitteen ulkopuolelta kasin.

Kaapelin pituus

Pituus L1

Pituus L2

Pituus L3

1150 mm

220 mm

170 mm

Ohjauskeskuksen sulkeminen ja kaapelin asettuminen

Koska paasyottokaapeli on paksu ja jaykkd, sen asettuminen laitteen sisdlle on varmistettava aina, kun

ohjauskeskus suljetaan:

1. Kaanna ohjauskeskus varovasti kiinni ja tarkkaile samalla kaapelin taittumista.

2. Varmista, ettd syottokaapeli asettuu sille varattuun vapaaseen tilaan eikd muodosta liian jyrkkia

mutkia.
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Tarkeat asennusvaiheet

1. Tarkista vaihejarjestys ennen virtojen kytkemista. Mikali vaihejarjestys on vaara, taajuusmuuttaja tai
kompressorin suojarele saattaa estda kdynnistyksen ja antaa vikailmoituksen.

2. Varmista, etta kaikki ruuviliittimet on kiristetty huolellisesti valmistajan ilmoittamaan momenttiin.
Loysat liitokset voivat aiheuttaa kipindintia, ylikuumenemista ja laitevaurioita.

e 4-10mmZ 5Nm
e 16-50mm?2 10Nm

3. Jos kaytat hienosdikeista kaapelia, kdyta aina asianmukaisia paatehylsyja luotettavan kontaktin
varmistamiseksi.

4. Varmista, ettd suojamaajohdin (PE) on kytketty tukevasti sille varattuun maadoituskiskoon tai -
littimeen ennen muiden johtimien kytkentaa.

VAROITUS: Sahkoasennusty6t saa suorittaa vain lisensoitu sdhkdasentaja. Varmista aina tyoturvallisuus ja
jannitteettdmyys ennen kytkentojen aloittamista.

7.6 Ulkoiset kiertopumput ja kontaktoriohjaukset
Lampopumpun automaatiolla voidaan ohjata kiinteiston ulkoisia komponentteja, kuten erillisia verkosto- tai
keruupumppuja seka kontaktoriohjattuja lisdlammonlahteitd (esim. sdhkdvastuksia tai sdhkokattiloita).
Sadhkonsyotto ja ohjausperiaate

e Kaikkien ulkoisten sahkolaitteiden kayttojannite on tuotava aina kiinteiston sahkokeskuksesta
(ryhmakeskuksesta). Laitteiden sahkonsy6ttéd ei koskaan saa ottaa suoraan lampOpumpun
ohjauskeskuksesta.

e Lampopumppu ohjaa naita ulkoisia toimintoja sdhkokeskuksensa potentiaalivapaalla sulkeutuvalla
koskettimella (NO).

Koska lampdpumpun ohjausrele on potentiaalivapaa (jannitteetdn), ohjauspiirin sdhkoinen toteutus voidaan
tehda kahdella eri tavalla asennuskohteen sahkoésuunnitelman mukaisesti.

Vaihtoehto A: Ulkoisen ohjausjannitteen kaytto

Tassa vaihtoehdossa hyddynnetaan ulkoisen sdahkokeskuksen tuottamaa ohjausjannitetta. Jannite tuodaan
[ampopumpulle, kierratetaan valitun releen potentiaalivapaan koskettimen kautta, ja viedaan takaisin ulkoisen
laitteen kontaktorille.

Koska lampopumpun ohjauskeskukseen tuodaan tdssa kytkentdtavassa ulkopuolinen, vieras jannite,
[ampopumpun sahkokeskukseen on kiinnitettava selkeda varoitustarra: "VAROITUS: ULKOINEN
OHJAUSJANNITE".
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Vaihtoehto B: Lampopumpun ohjausjannitteen kaytto

Tassé vaihtoehdossa ohjaukseen hyodynnetaan lampépumpun omaa sisdistd ohjausjannitetta (230 V).

e Kytke hyppylanka lampdpumpun vaiheliittimestd (L10, 230VAC) ohjaavaksi valitun releen
tulokoskettimelle.

e Talloin kayntilupa- tai ohjaussignaali lahtee releen sulkeutuvasta koskettimesta suoraan ulkoisen
pumpun tai lisdlammonlahteen kontaktorille.

Koska kiinteiston ulkoiseen sdahkokeskukseen viedaan tassa kytkentatavassa lampopumpun sisélta tuotettu
jannite, kyseiseen ulkoiseen keskukseen on vastaavasti kiinnitettdva selkea varoitustarra: "VAROITUS:
ULKOINEN OHJAUSJANNITE".

7.7 Laajennusmoduulin kytkenta

Laajennusmoduuleita kadytetdan, kun jarjestelmaan lisatdaan esimerkiksi kaskadiohjaus, ohjauksia
useammalle lammityspiirille tai muita lisatoimintoja.

Asennus ja sijoittelu

e Kaikki saatimeen lisattavat laajennusmoduulit toimitetaan valmiiksi asennettuina erillisessa
moduulikeskuksessa.

¢ Asenna moduulikeskus teknisen tilan seinélle [ampdpumpun vélittomaan laheisyyteen.

e Kaikki kyseiseen laajennukseen liittyvat kenttalaitteet, kuten anturit, pumput ja venttiilit, kytketdaan
suoraan moduulikeskukseen toimitettujen kytkentaohjeiden mukaisesti.

Kytkenta

Moduulikeskuksen sahkonsyottd ja tiedonsiirtovdylda kytketdan [ampopumpun riviliittimiin,  Kayta
kytkenndssa seuraavia kytkentapisteita:

Lisamoduuli TC1.xx
e +24V: riviliitin 317
e GND: riviliitin 318
e B - :riviliitin 319
e A+:riviliitin 320

Lisamoduulikeskuksen sahkonsyotto
e X1:riviliitin L10 (230VAC)
¢ N: Nollajohdin
¢ PE: Suojamaajohdin (KeVi)

e X2:riviliitin G (24VAC)
e X2:riviliitin GO (GND)

Vayldyhteys ja osoitteet
Laajennusmoduulit kommunikoivat padsaatimen kanssa vaylan kautta.
¢ Mikali moduuleita on useita, ne kytketaan vaylaan sarjaan (ketjutetaan).

e Jokaisella moduulilla on oltava yksil6llinen osoite, jotta sdadin tunnistaa ne. Osoitteet méaaritetdaan
moduulin fyysisilla DIP-kytkimilla.
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e DIP-kytkinten asettelu on tehtdva ennen sahkojen kytkemista. Mikali asetuksia muutetaan virtojen
ollessa paalla, saadin ei tunnista tehtyja muutoksia.

e Moduulikohtaiset DIP-osoitteet on merkitty sahkokytkentakaavioon kunkin moduulin kohdalle.

e Viimeisen moduulin DIP-6 tulee asettaa ON-asentoon, jolloin vdylan paatevastus on paalla.

Laajennusmoduulia ei tarvitse erikseen lisata tai rekisteroida valikoista. Moduuli aktivoituu automaattisesti
heti, kun kyseiseen moduuliin liittyva toiminto (esimerkiksi Lammityspiiri 2) otetaan kadyttoon lampopumpun
asetuksista.

7.8 Lampotila-anturit

Lampopumpun automaation ja saatdprosessien hairiéton toiminta perustuu tarkkoihin [ampdotilamittauksiin.
Tarkista anturin oikea asennuskohta aina laitteiston esimerkkikaaviosta tai kohdekohtaisesta
suunnitelmasta.

Kaikkien jarjestelmaan kytkettavien lampdétila-antureiden asennuksessa on noudatettava alla olevia
perusohjeita.

Putkiasennukset
Putkistoon asennettavien antureiden asennustapa maaraytyy putkikoon mukaan:
¢ DNS5O ja sita suuremmat putket: Anturit tulee asentaa aina putkeen asennettuun anturitaskuun.

e Alle DN50 putket: Voidaan kayttda putken ulkopintaan asennettavia pinta-antureita. (Huom: Pinta-
anturi on lampdéeristettadva huolellisesti asennuksen jélkeen, jotta ympéréivd huoneldampétila ei vaarista
mittaustulosta).

Asennus anturitaskuun (Varaajat ja isot putket)

e Varaajissa anturitaskujen tulee ulottua vesitilaan vahintaan 100 mm, jotta anturi mittaa todellista
keskilampotilaa eika vaipan viilentamaa pintakerrosta.

e Varmista, ettad anturi tydnnetaan taysin vasteeseen saakka anturitaskun pohjalle. On suositeltavaa
kayttaa lammonjohtotahnaa anturin ja taskun sisdseindman valissa vasteajan ja mittaustarkkuuden
parantamiseksi.

e Varmista kaapelin mekaaninen vedonpoisto asennuskohteessa. Anturi ei saa paasta liukumaan ulos
taskustaan putkiston tarindn tai huoltotéiden seurauksena.

Kytkenta
o Kaéytettdvan anturikaapelin johdinalan (poikkipinta-alan) on oltava vahintdan 0,5 mmz2.

e Lampotila-antureilla ei ole napaisuutta. Johtimet voidaan kytked vapaasti kumpaankin anturille
varattuun riviliittimeen.

Ulkolampaotila-anturi (B9)
Ulkolampétila-anturia kaytetdan silloin, kun lampdpumpun saadin ohjaa Kkiinteiston lammitys- ja/tai
jaahdytyspiireja saatdkayrien mukaisesti.
Asennuspaikka
Anturin sijoittelulla on suuri merkitys jarjestelméan energiatehokkuuteen ja asumismukavuuteen:
e Asenna anturi talon pohjois- tai luoteispuolelle.

e Valitse paikka, joka on suojassa suoralta auringonpaisteelta (esim. aamuaurinko), jotta s&ato ei
reagoi virheellisesti ulkoiseen lampdkuormaan.
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e Suositeltu asennuskorkeus on noin 2,5 metrid maanpinnasta tai vahintaan puolet julkisivun
korkeudesta.

Kytkenta
e  Anturi B9: Kytkenta riviliittimiin 305 ja 306.

Tarkeat huomiot asennuksessa

Mikali kaapeli tuodaan anturikoteloon suojaputken kautta, putki on tiivistettava huolellisesti. Tama estaa
[ampiman sisdilman virtauksen putkea pitkin koteloon, mika voisi aiheuttaa kosteuden tiivistymista ja anturin
hapettumista tai virhenayttamaa.

Kayttovesivaraajan anturit (B2 ja B3)

Lampopumppu kayttaa kahta lampatila-anturia kayttéveden varaustilan ja lataustarpeen tarkkaan hallintaan.
Anturit asennetaan varaajan kyljessa sijaitseviin anturitaskuihin eri korkeuksille:

e Ylaanturi (B2): Sijoitetaan varaajan yldosaan, lahtevan lampiman kayttoveden korkeudelle. Tama
anturi kertoo jarjestelmalle kdytettavissa olevan lampiman veden lampdtilan.

e Ala-anturi (B3): Sijoitetaan varaajan alaosaan, noin 1/3 varaajan tilavuuden korkeudelle pohjasta.
Tata anturia kdytetaan ensisijaisesti varaajan latauksen kaynnistamiseen ja pysayttamiseen.

Kytkenta
e  Anturi B2 (Ylaosa): Kytkenta riviliittimiin 307 ja 308.
e Anturi B3 (Alaosa): Kytkenta riviliittimiin 309 ja 310.

Anturit tunnistetaan ja ne aktivoituvat kayttoon automaattisesti heti, kun kayttovesitoiminto aktivoidaan
[Ampopumpun kayttoliittymasta.

Jarjestelmaanturit (B10, B15)

Lampdpumppu kayttda kahta ulkoista lampdtila-anturia (B10 ja B15) kiinteiston lammityksen hallintaan.
Jarjestelman kokoonpanosta riippuen anturit asennetaan joko lammitysvaraajaan tai yhteiseen
menovesiputkeen.

e Menovesi / Varaajan yldosa (B10): Sijoitetaan varaajan yldosaan verkostoon menevan veden
korkeudelle tai suoraan verkoston menovesiputkeen. Tama anturi ohjaa jarjestelman
kokonaistehontarvetta lammitystilassa.

e Varaajan alaosa (B15): Sijoitetaan varaajan alaosaan verkostosta palaavan veden korkeudelle
anturitaskuun. Anturi kompensoi lammontarvetta varaajan alaosan lampdétilan perusteella, erityisesti
pienen lammityskuorman tilanteissa.

Kytkenta
Anturit kytketaan laajennusmoduuliin TC1.4.
e Anturi B10: Kytketdaan laajennusmoduulin liittimiin X1 ja M.

e Anturi B15: Kytketdaan laajennusmoduulin liittimiin X6 ja M.

Anturit tunnistetaan ja ne aktivoituvat ohjauksessa automaattisesti heti, kun jarjestelman kaskaditoiminto
aktivoidaan [ampopumpun saatimen kayttoliittymasta.
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7.9 Ulkoinen esto (EVU-lock)

Ulkoinen esto (EXT ILK) mahdollistaa lamp&pumpun kaynnin estdmisen ulkoisella ohjaussignaalilla.
Toimintoa kaytetaan tyypillisesti sahkonkulutuksen huipputehon rajoittamiseen joko sahkdyhtion tai
kiinteistoautomaation ohjaamana.

¢ Kytkentatapa: Ulkoinen potentiaalivapaa kosketin
e Riviliittimet: 321-322 (EXT ILK)

Toimintaperiaate: Kun EVU-Lock -toiminto on aktivoituna, lamp&pumpun kompressorien toiminta on
valiaikaisesti estetty. Laitteen ohjausjarjestelma pysyy kuitenkin paalla ja jatkaa normaalia toimintaansa heti,
kun esto poistuu. Mikali lampopumppu ohjaa lisa- ja varalammonlahteita, niiden toiminta on myos estetty.

7.10 Jatkohalytys

Lampopumppu on varustettu jatkohalytysreleelld, jonka avulla tieto laitteen kriittisesta vikatilanteesta
voidaan vieda langallisesti eteenpain ulkoiseen jarjestelmaan tai indikaattoriin. Tama toiminto on hyodyllinen
kohteissa, joissa laitteen halytyksia halutaan valvoa fyysisesti teknisen tilan ulkopuolella.

Jatkohalytys on toteutettu potentiaalivapaalla sulkeutuvalla koskettimella
¢ Kytkenta: riviliittimet 335 ja 336.

e Halytyksen ehto (A-luokka): Jatkohalytysrele vetdad (kosketin sulkeutuu) ainoastaan silloin, kun
[ampopumpun automaatio havaitsee laitteen toiminnan pysayttavan korkean prioriteetin halytyksen
(A-hélytys). Matalamman prioriteetin informaatio- tai varoitustiedot eivét aktivoi tata reletta.

Koska kyseessa on jannitteetdn, potentiaalivapaa kosketin, se mahdollistaa monipuoliset kytkentatavat
asennuskohteen vaatimusten mukaisesti:

e Rakennusautomaatio (RAU): Kosketintieto voidaan viedd suoraan ylemma&n tason
automaatiojarjestelman digitaalituloon (DI) laitteen vikatilan valvontaa varten.

¢ Ulkoiset merkinantolaitteet: Liittimien kautta voidaan kytkea ja ohjata erillistad ulkoista merkkivaloa
tai danihalytinta (huomioi laitteen sdhkokuvissa ilmoitettu releen sallima maksimivirta ja -jannite).

Vaylapohjaiset halytykset Fyysisen jatkohalytyskoskettimen (A-halytykset) lisdksi laitteen kaikki halytys- ja
tilatiedot ovat luettavissa digitaalisesti ja huomattavasti laajemmin Modbus-vaylan kautta. Yksityiskohtaiset
tiedot vaylapohjaisten halytysten lukemisesta ja tulkinnasta on esitetty ohjekirjan luvussa Modbus-rekisterit.

7.11 Vaihtoventtiili

Lampdpumppu voidaan varustaa ulkoisella vaihtoventtiililla (Y3) kayttoveden latauksen ohjaamiseksi.
Vaihtoventtiili ohjaa [ammitysenergian joko kiinteiston lammitysverkostoon tai kdyttévesivaraajaan.

Kytkenta

Kytke ulkoinen vaihtoventtiili lampopumpun ohjauskeskuksessa sijaitseviin riviliittimiin:
e Ohjaus: Kytkenta riviliitin 337 (L), (230V AC)
e Nolla: Kytkenta riviliitin 338 (N)

Jos useita lampdpumppuja on kytketty kaskadijarjestelmaksi:
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¢ Vaihtoventtiili kytketaan kayttovetta valmistavaan laitteeseen.

e Jarjestelman Master-lampopumppu ohjaa kayttoveden toimintaa vaylan kautta, riippumatta siitd,
mihin yksikkdon venttiili on sahkoisesti kytketty.

e Kayttovesitoiminto otetaan kayttoon Master-yksikon kayttoliittymasta asettamalla
kayttovesitoiminto aktiiviseksi.

e Kayttovetta valmistava laite valitaan laitekohtaisesti, jolloin master-laite osaa ohjata oikeita laitteita
kayttoveden valmistukseen.

e Mikali jarjestelmadssa on kaksi kayttovetta valmistavaa laitetta, tulee vaihtoventtiilit asentaa meno-
sekd paluuvesiputkiin vaarien virtausten estdmiseksi. Ohjaus molemmille toimilaitteille samasta
kytkentapisteesta.

Huomio: Varmista, ettd vaihtoventtiilin toimintasuunta (auki/kiinni) vastaa sadatimen ohjausta. Tarvittaessa
kaanna venttiilin moottoria tai muuta karan asentoa asennusohjeen mukaisesti.

7.12 Ulkoinen yhteinen keruupumppu

Ulkoista keruupumppua (Q8C, piiskapumppu) kéaytetdan kohteissa, joissa lamp&pumpun omien
kiertopumppujen paineentuotto ei yksindan riitd tuottamaan laajan keruupiirin painehavicta. Talla
lisdpumpulla varmistetaan riittava virtaus ja optimaalinen lammonsiirto kaikissa kayttétilanteissa.

Sahkonsyotto

e Pumpun varsinainen kayttojannite tuodaan aina Kkiinteiston ulkoisesta sahkokeskuksesta
(ryhmakeskuksesta). Sitéd ei saa koskaan ottaa suoraan lamp&pumpun omasta ohjauskeskuksesta.

e Ryhmakeskus on varustettava ulkoisen pumpun sdhkétehon mukaisilla sulakkeilla ja tarvittaessa
asianmukaisella moottorinsuojakytkimella.

Kytkenta:
Lampopumppu antaa ulkoiselle pumpulle kdyntiluvan sahkdkeskuksen laajennusmoduulin TC1.4 kautta.
¢ Kayntiohjaus: Kytkenta rele Q1, koskettimet Q13 ja Q14.

e Kyseessd on potentiaalivapaa sulkeutuva kosketin (NO), joka sulkeutuu, kun keruupiirin toiminta on
aktiivinen.

7.13 Kaskadijarjestelma

Kaskadijarjestelm&d mahdollistaa kahdentoista (12) lamp&pumpun rinnankytkennén, jolloin tehoa voidaan
sdadella joustavasti kiinteiston energiatarpeen mukaan. Jarjestelma perustuu Master-Slave-arkkitehtuuriin.

Jarjestelman hallinta tapahtuu keskitetysti yhden laitteen kautta:

e Isdntalaite (Master): Hallitsee yhteistd lammityksen ja jaahdytyksen lammontarvetta ja ohjaa
kokonaisuutta. Vain yksi laite méaaritelladn Masteriksi.

e Ohjattava laite (Slave): Toimii Masterin antamien ohjeiden mukaisesti.

¢ Laiteosoitteet: Jokaiselle Slave-laitteelle on annettava oma, yksildllinen laiteosoite saatimen
asetuksista.

Tiedonsiirto
Kaskadijarjestelma kommunikoi paikallisen lahiverkon (LAN) kautta.
o Laitteet kytketadan toisiinsa RJ45-kaapeleilla verkkokytkimen kautta.

e Erillista kaskadivaylakaapelia ei tarvita.
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Antureiden ja toimilaitteiden kytkenta

Kytkentavastuut jakautuvat jarjestelmassa seuraavasti:
¢ Yhteiset ulkoiset anturit kytketdan ainoastaan Master-laitteeseen.
e Laitekohtaiset vaihtoventtiilit: Kytketdaan kunkin laitteen omiin riviliittimiin.
e Laitekohtaiset halytykset: Kytketaan laitekohtaisesti jokaiseen yksikkdon.

e Modbus-vayld (RAU): Kytketdaan jokaiseen laitteeseen erikseen, mikali halutaan lukea laitekohtaista
dataa ylempaan rakennusautomaatioon.

Varmista ennen kayttoonottoa, ettd kaikki kaskadin laitteet ovat samassa aliverkossa ja ettd Master-laite
tunnistaa kaikki Slave-osoitteet tiedonsiirtovalikosta.

7.14 Lammityksen varusteet

Lammityspiirien komponentit kytketdan joko lampdpumpun padsaatimeen (TC1) tai laajennusmoduuliin
TC1.2. Tarkista aina yksityiskohtaiset kytkentapisteet kohteen sahkokaavioista.

Kiertopumppujen ohjaus (Q2, Q6, Q20)

Kaikkien lammityspiirien kiertopumppujen osalta noudatetaan seuraavia periaatteita:
e Sdhkonsyotto tuodaan aina kiinteiston ryhmakeskuksesta (ei suoraan saatimeltd).
e Pumppuja ohjataan sad&timen potentiaalivapaalla koskettimella (kdyntitieto).

e Pumpun virtausnopeuden ja paineen saato tehddaan pumpun omasta kayttoliittymasta.

Lammityspiiri 1 (TC1/TC1.2)
e Kiertopumppu (Q2): Kytkenta riviliittimiin 347 ja 348 (sulkeutuva kosketin).
e Menovesianturi (B1): Kytkenté laajennusmoduuliin TC1.2, liitin X3-M.

e Saatoventtiili (TV1): 0..10 V ohjaus. Kytkentd laajennusmoduuliin: G (sy6tt), GO (nolla) ja X6
(ohjaussignaali).

Lammityspiiri 2 (TC1.2)

e Menovesianturi (B12): Kytkenta liittimeen X1-M.

e Huoneanturi (B52): Kytkent liittimeen X2-M.

e Saatoventtiili (TV2): 0...10 V ohjaus. Kytkenta: G / GO / Y1.

e Kiertopumppu (Q6): Ohjaus releen Q1 kautta, kérjet Q13-Q14.

Lammityspiiri 3 (TC1.2)

e Menovesianturi (B14): Kytkenta liittimeen X4-M.

e Huoneanturi (B53): Kytkenta liittimeen X5-M.

o  Siatdventtiili (TV3): 0..10 V ohjaus. Kytkents: G / GO / Y2.

e Kiertopumppu (Q20): Ohjaus releen Q2 kautta, karjet Q23-Q24.
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Menovesianturit (B1, B12, B14) on asennettava kiinni putken pintaan [ammoneristeen alle, noin 0,5-1,0 metria
saatoventtiilin jalkeen, jotta mittaustulos on vakaa.

Kayta 0..10 V ohjaussignaaleille ja antureille hairidsuojattua pienjannitekaapelia. Pida ne erilladn pumppujen
230 V syottokaapeleista.

7.15 Lisalammonlahde

Lisdlammonlahteen ohjaus vaatii TC1.4-laajennusmoduulin. Jarjestelma kayttaa lisdlammonlahteen saatoon
erillistd menovesianturia.

e S&atodanturi (B11): Sijoitetaan lisdlammonléhteen jalkeen lammitysverkoston puolelle.

e B11-anturi kytketdan TC1.4-moduulin liittimeen X2-M.

Porrasohjattu lisalammonlahde (esim. sihkovastukset)

Porrasohjausta kaytetaan tyypillisesti varaajaan asennettujen sdahkovastusten kolmevaiheiseen ohjaukseen
kahden ohjausreleen avulla.

e Vastusten tehosyotté tuodaan kiinteiston sdhkokeskuksesta, joka on varustettava
kaynnistyskontaktoreilla.

e Vastukset on varustettava omilla termostaateilla ja ylikuumenemissuojilla.

e Ohjauspiiriin tulee asentaa KASI-0-AUTO-kytkin. Tdméa mahdollistaa vastusten kayton pelkalla
termostaattiohjauksella esimerkiksi ennen lamp&pumpun kayttéonottoa.

Vastukset jaetaan kahteen eri kokoiseen ryhmaan:
1. Porras 1 (pieni teho): Ohjataan releelld K28.
2. Porras 2 (suurempi teho): Ohjataan releella K29.
3. Porras 3 (maksimiteho): Muodostuu portaiden 1 ja 2 yhteisohjauksesta.
Kytkenta (TC1.4):
e Porras 1 ohjaus (K28): Rele Q3, kosketin Q33 ja Q34 (sulkeutuva kosketin, NO)
e Porras 2 ohjaus (K29): Rele Q4, kosketin Q43 ja Q44 (sulkeutuva kosketin, NO)

Portaaton lisalammonlahde (esim. sahkokattila tai saatoventtiili)

Portaatonta ohjausta kaytetaan sahkokattiloille tai jarjestelmille, joissa lisdlampoa saadetaan venttiililla.

e Kéyntitieto (On/Off): S&adin ohjaa lisdlammonlahdettd releellda Q2, koskettimet Q23-Q24
(potentiaalivapaa karki).

0 Huom: Jos kaytat ulkoista jannitetta tdssa piirissa, muista varoitustarra ulkoisesta
ohjausjannitteesta.

e Saatosignaali (0..10V): Tehoa tai venttiilin avaumaa sédddetaan analogisella viestilla.
o Kytkent& (TC1.4): Liitin Y2-M.
o Saatoventtiilin kytkenta: G (sy6tto), GO (nolla) ja Y2 (ohjausviesti).

Huomioitavaa asennuksessa
¢ Noudata sdhkokattilan kytkennassa aina valmistajan omia erillisia ohjeistuksia.

e Katso lisdlammonlahteen toiminnan testaus ja testiajo-ohjeet saatimen erillisesta kayttdohjeesta.
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7.16 Kayttoveden varusteet

Kayttovesivaraajan sahkovastus
Lampopumppuohjaus voi hallita kayttdvesivaraajan vara- tai lisdlampoa automaattisesti. Vastusta kaytetaan
tarvittaessa varmistamaan kayttoveden riittavyys, seka hairictilanteiden varalle.
Sahkonsyotto ja keskuksen varustelu
e Sahkovastuksen sdahkonsyottd tuodaan aina kiinteiston ryhméakeskuksesta.
¢ Ryhmakeskus on varustettava seuraavilla komponenteilla:
0 Ohjauskontaktori: Vastuksen tehon mukainen kontaktori.
o Merkkivalo: Osoittamaan vastuksen paalla oloa.

0 KASI-0-AUTO -kytkin: Mahdollistaa vastuksen pakko-ohjauksen, poiskytkennén tai
automaattisen saadinohjauksen.

Turvalaitteet
Vastusyksikon on oltava varustettu seuraavilla paikallisilla turvatoiminnoilla:
1. Termostaatti: Estdaa veden ylikuumenemisen saadettyyn lampdtilaan.
2. Ylikuumenemissuoja: Mekaaninen, kuitattava suoja, joka katkaisee virran vikatilanteessa.
Kytkenta
Lampopumppu ohjaa vastuksen ohjauskontaktoria potentiaalivapaalla koskettimella.

e Vastusohjaus (K6): riviliittimet 339 ja 340 (sulkeutuva kosketin, NO)

Kayttoveden saatolaitteet

Kayttoveden saatoryhma on ohjelmallinen toiminto, jolla hallitaan |ampiman kayttoveden (LKV)
menolampétilaa. Toiminto vaatii TC1.7-laajennusmoduulin.

Saatoryhma kayttaa kahta lampétila-anturia veden l[ampdtilan seurantaan:
e Menovesianturi (B38): Mittaa lampiman kayttoveden lampatilaa.

e Paluuvesianturi (B39): Mittaa kayttveden kiertolinjan (LKV-kierto) paluulampétilaa.

Saatoventtiili ohjaa virtausta lampatilan pitamiseksi asetuspisteessa.
e Saatoventtiili, 24V AC kayttojannite ja 0...10V ohjaussignaali.
Kytkenta (TC1.7)
Kytke anturit ja venttiili laajennusmoduuliin TC1.7 seuraavien kytkentapisteiden mukaisesti:
e Menovesianturi (B38): Kytkenta liittimeen X1-M.
e Paluuvesianturi (B39): Kytkenta liittimeen X2-M.
e Saditoventtiili (TV38):
o G (24V AC): Kayttojannite.
o GO (0V): Nollajohdin.
o Y1 (0...10V): Ohjaussignaali.
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Tarkeaa asennuksessa

e B38-menovesianturi on asennettava noin metrin (1m) etdisyyteen sadatoventtiilin jélkeen ldahtevaan
putkeen. Varmista hyva terminen kontakti ja kayta eristetta anturin paalla.

e Venttiilin toimintasuunta: Varmista kayttoonoton yhteydessd, etta venttiili avautuu ja sulkeutuu
oikeaan suuntaan suhteessa saatimen antamaan 0...10V viestiin.

7.17 Virtausmittari

Virtausmittari (FM1) on lisdvaruste, jota kadytetadn jarjestelmén virtaaman tarkkaan seurantaan ja
energiatehokkuuden laskentaan.

Virtausmittari toimitetaan valmiilla kaapelilla. Kytke johtimet lampdpumpun riviliittimiin seuraavasti:
e Ruskea: riviiliitin X3 + (+ 24V DC)
e Sininen: riviiliitin X3 - (- 24V DC)
e Valkoinen: riviiliitin 328 (0...10V signaali)

Kayttoonotto ja konfigurointi
Virtausmittarin kayttéonotto vaatii kaksi vaihetta:

1. Mittarin oma kayttoliittyma: Aktivoi ja tarkista mittarin perusasetukset suoraan virtausmittarin
omasta naytdsta/kayttoliittymasta.

2. Lampopumpun saadin: Konfiguroi virtausmittari kayttoon lampopumpun kayttoonotto valikosta.
Lampdpumpun automaatioon on aseteltu valmiiksi tarvittavat parametrit virtausmittarin lukemista
varten.

Tarkeda asennuksessa

e Katso tarkemmat fyysiseen asennukseen (kuten vaadittavat suojaetdisyydet ennen ja jélkeen
mittarin) liittyvat ohjeet virtausmittarin mukana toimitetusta erillisestd asennusohjeesta.

7.18 Jaahdytyksen varusteet

Vapaajaahdytys on energiatehokas toiminto, jossa hyodynnetadan maapiirin/keruupiirin alhaista lampétilaa
kiinteiston viilennykseen ilman kompressorin kayttéda. Toiminnon aktivoituessa lampopumppu kaynnistaa
keruupumpun asetettuun vapaajaahdytysnopeuteen.

Vapaajaahdytys siirtda kylmaa energiaa keruupiirista suoraan jaahdytysverkostoon lammonvaihtimen kautta.
LampOpumpun automaatio ohjaa keruupumpun nopeutta vapaajadhdytykselle maaritettyjen
parametriasetusten mukaisesti.

Aktivointitavat
Toiminto voidaan aktivoida kahdella tavalla:
1. Rakennusautomaatiojarjestelmé (RAU) antaa aktivointikdskyn Modbus-vaylédn kautta.
2. Ohjaus toteutetaan ulkoisella, potentiaalivapaalla sulkeutuvalla koskettimella.
Kytkenta (Ulkoinen ohjaus)

Kaytettdessa ulkoista kosketintietoa, kytkenta tehdaan lampopumpun ohjauskeskuksen 24VAC jannitetta
hyddyntaen.
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e Riviliitin 327 (G 24VAC)

 Riviliitin 326 (DU1, input)

Kytke ulkoinen sulkeutuva kosketin naiden kahden liittimen vdlille. Kun kosketin sulkeutuu, vapaajaahdytys
aktivoituu.

Tarkeda huomioitavaa

e Vapaajasdhdytyksen kiertonopeus (pumpputeho) tulee asettaa ldampOpumpun s&atimesta
asennuskohteen vaatimusten mukaan.

e Automaatio huolehtii siitd, ettei vapaajaahdytys hairitse lampopumpun muita kriittisia toimintoja,
kuten kayttoveden [ammitysta.

Jaahdytyksen siirtopumppu

Jaahdytyksen siirtopumppua (Q28) kaytetaan jadhdytyksen ensiopiirissd siirtdm&aan kylm&a energiaa
keruupiirista jaahdytysverkostoon. Pumppu kaynnistyy automaattisesti aina, kun lampOpumppu saa
jadhdytyspyynnon (vapaajaahdytys tai jaahdytyspiirin pyynto).

Sahkonsyotto

e Pumpun sahkonsy6ttd tuodaan kiinteiston sahkokeskuksesta (ryhmakeskus). Sitd ei saa ottaa
suoraan lampoépumpun ohjauskeskuksesta.

e Ryhmakeskus on varustettava pumpun tehon mukaisella sulakkeella ja tarvittaessa
moottorinsuojakytkimella.

Kytkenta
e Pumppuohjaus (Q28): riviliittimet 343 ja 344 (sulkeutuva kosketin, NO)

Koneellinen jaahdytys koostuu passiivisen ja aktiivisen jadhdytyksen ohjauksesta seka esisaatopiirin ja
lauhteen purun hallinnasta. Toiminto vaatii TC1.5-laajennusmoduulin (lauhteen purun anturointi vaatii lisaksi
TC1.4-moduulin).

Kiertopumppujen sahkonsyotto

e Kaikkien kiertopumppujen sahkonsy6ttd tuodaan aina kiinteiston ryhmakeskuksesta. Sitd ei saa
ottaa suoraan lampopumpun ohjauskeskuksesta.

e Ryhmakeskus on varustettava pumpun tehon mukaisilla sulakkeilla ja tarvittaessa
moottorinsuojakytkimella.

Passiivi- ja aktiivijaahdytys
Passiivijdahdytys hyddyntda keruupiirin alhaista lampétilaa kiinteiston viilennykseen ilman kompressorin
kayttoad. Aktiivijaahdytys kdynnistaa kompressorin kylman tuottamiseksi, kun passiiviteho ei ole riittava.
Anturointi (TC1.5):

e B40 (Jadhdytysvaraaja): Kytkenta liittimeen X1-M.

e B42 (Keruupiirin lampatila): Kytkenta liittimeen X3-M.
Venttiiliohjaukset (TC1.5):

e Y41 (Passiivijadhdytyksen venttiili):

0 G: 24V AC (Kayttojannite)
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o GO: 0V (Nolla)

o Q14 (rele Q1): 24VAC ohjausjannite (sulkeutuva kosketin).
e Y42 (Aktiivijadhdytyksen venttiili):
0 G: 24V AC (Kayttojannite)
o GO: 0V (Nolla)
0 Q24 (rele Q2): 24VAC ohjausjannite (sulkeutuva kosketin).
Venttiilit voidaan toteuttaa joko yhdelld 3-tieventtiililla tai kahdella 2-tieventtiililla.

Esisaatopiiri
Esisaatopiirilla hallitaan verkostoon lahtevan nesteen lampdtilaa ja suojataan lammonsiirrinta jaatymiselt,
mikali toisiopiirissa kaytetaan vetta.
Kytkenta (TC1.5):
e B41 (Ensiopiirin menovesi): Kytkenta liittimeen X2-M.
e B43 (Toisiopiirin menovesi): Kytkenta liittimeen X4-M.
e Q40 (Ensiopiirin pumppu): Ohjaus releelld Q4, kosketin Q43-Q44.
e TV40 (Saatoventtiili):
o G:24VAC
o GO: 0V (Nolla)
0 Y1:0..10V saatoviesti

Lauhteen purku
Lauhteen purku -toiminnolla siirretdan koneellisessa jaghdytyksessa syntyva lauhdelampd keruupiiriin.
Kytkenta:
e B70 (Latauksen paluuvesi): Kytkenté laajennusmoduuliin TC1.4, liitin X5-M.
e Q45 (Kiertopumppu): Ohjaus laajennusmoduulista TC1.5, rele Q3, kosketin Q33-Q34.
e Y43 (Moottoriventtiili): Ohjaus laajennusmoduulista TC1.5, rele Q3, kosketin Q33-Q34.
e TVA45 (Saatoventtiili): Ohjaus laajennusmoduulista TC1.5.
o G:24VAC
o GO: 0V (Nolla)
0 Y2:0..10V saatoviesti

Tarkeaa asennuksessa

e Koska pumppuja ohjataan potentiaalivapailla koskettimilla, varmista ettd ulkoisissa keskuksissa on
varoitustarrat: "VAROITUS: ULKOINEN OHJAUSJANNITE".

e Varmista esisdatopiirin antureiden (B41/B43) oikea sijoitus ja toiminta, jotta ldmmonsiirrin ei
vaurioidu jadtymisen seurauksena.

e Aktiivi- ja passiivijadhdytyksen venttiilien (Y41/Y42) avautuminen on varmistettava séé&timen
huoltovalikon kautta ennen varsinaista kayttéonottoa.
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7.19 Poistoilmaimurin kytkenta

G-Eco-lampopumppujarjestelmaan kuuluu poistoilmaimuri, joka asennetaan laitekohtaisesti. Imurin avulla
varmistetaan tarvittava ilmavirtaus laitteiston optimaalisen toiminnan varmistamiseksi.

Yleiset asennusohjeet

e Poistoilmaimuri tulee asentaa ja ottaa kayttoon ensimmaisena laiteasennuksen yhteydessa ennen
[ampdpumpun kaynnistysta.

e Maadoita poistokanavisto koko matkalta. Totea maadoituksen jatkuvuus ennen imurin
kaynnistamista.

e Useamman laitteen jarjestelmissa poistoilmaimurit voivat olla kaskadiohjattuja, jolloin ne toimivat
synkronoidusti [ampdpumppujen pyynnin mukaan.

e Katso tarkemmat sijoitus- ja kiinnitysohjeet poistoilmaimurin erillisestd asennusohjeesta.
Sadhkonsyotto

e Poistoilmaimurin sdhkonsyottd tuodaan kiinteiston ryhmakeskukselta.

e Tarkista vaadittu sulakekoko ja kaapelityyppi laitemallikohtaisista teknisista tiedoista.
Kytkenta
Imurin sd&té tapahtuu ldmpopumpun automaation kautta (0..10V) ohjaussignaalilla.

e Ohjauskaapelin tulee olla parikierretty ja hairiosuojattu (esimerkiksi JAMAK 2x2x0,5 tai vastaava
instrumentointikaapeli).

e Kytke ohjauskaapeli lampopumpun kytkentakotelon riviliittimiin:
0 Plus (+): Riviliitin 315 (0..10V)
o Miinus (-/M): Riviliitin 316 (Maa/Nolla)

e Maadoita kaapelin hairiosuojavaippa sahkdsuunnitelman mukaisesti vain toisesta paasta
hairidsignaalien valttamiseksi.

Huomioi, ettda imurin ohjauslogiikka on kaanteinen.
Jos ohjaussignaali puuttuu (esim. kaapelivaurio), imuri toimii turvallisuussyista téydella teholla.
Kaavion selitteet:

1. Kiinteiston sahkokeskus

2. GEBEF ohjauskeskus

3. Lampopumppu (master)

GEBEF]1...4 - Poistoilmaimurin kytkenta
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7.20 Tiedonsiirtoyhteydet

Lampdpumppujarjestelmén sisdinen tiedonsiirto seké laitteiston kytkeytyminen ulkoisiin verkkoihin (kuten
kiinteistdautomaatioon ja pilvipalveluun) toteutetaan laitteiden valisen paikallisen Idhiverkon (LAN) avulla.

Lahiverkko (LAN)

Yksittdisen laitteen kytkenta
Jokaisen lampdpumpun vakiovarustukseen kuuluu laitteen paalle sijoitettu reititin.

e Yhden lamp6pumpun jarjestelmissa tiedonsiirtovayla on kytketty ja konfiguroitu taysin valmiiksi jo
tehtaalla, eika sisaisia verkkokytkentoja tarvitse asennuspaikalla tehda.

Useamman lampoépumpun kaskadijarjestelmissa laitteet yhdistetddn toisiinsa verkkokytkimien ja RJ45-
verkkokaapeleiden avulla. Kaapeloinnit viedaan laitteiden valilla katolla sijaitsevien kaapelildapivientien kautta.

Verkkokaavion selitteet:

1. Kiinteiston WEB-yhteys: Kiinteiston tarjoama internet-yhteys (reititin - ETHO).
Rakennusautomaatio (RAU): Yhteys kiinteiston ylempaan automaatiojarjestelmaan (kytkin—>5).
Verkkokytkin: Laitteiden sisaiset kytkimet, joiden kautta lahiverkko ketjutetaan.

Reititin: Master-laitteen yhteydessa oleva reititin.
Master: Jarjestelman ohjaava lamp&pumppu (sdadin).
Slave-laite: Master-laitetta seuraavat laitteet (orjalaitteet).

Modbus RTU (RS-485): Yhteys kiinteiston ylempaan automaatiojarjestelmaan.

© N o g k> 0N

HMI (kosketusndytto): Master laitteessa oleva kosketusnéyttd, jolla hallitaan jokaista yksittdista
[Ampopumppua.

L&hiverkko
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Liitanta rakennusautomaatiojarjestelmaan (RAU)

Lampopumppu voidaan integroida ylemman tason rakennusautomaatiojarjestelmaan Modbus-vaylan kautta.
Yhteys mahdollistaa laitteen [ampdtilojen, tilatietojen, asetusarvojen seka héirididen lukemisen. Lisaksi
lampdpumppua voidaan ohjata lahettamalla Iammonpyyntd asetusarvo celsiusasteina (°C).

Lampopumppu toimii vaylassa aina slave-laitteena. Automaatiojarjestelmaan liittyminen voidaan tehda joko
Modbus RTU- tai Modbus TCP -protokollalla. Modbus-asetukset maaritetdan saatimen huoltovalikon
kohdassa Tietoliikenneyhteydet.

Modbus RTU (Sarjavayla)

Modbus RTU -kommunikaatio tapahtuu RS-485-protokollaa kayttden.
e Kytke Modbus-vadylakaapeli lampdpumpun saatimeen sahkokuvien mukaisesti.

e Kayta kierrettyja parikaapeleita, jotka tdyttavat EIA-485-standardin vaatimukset. Suositeltava
ominaisimpedanssi on 100 ohmia (erityisesti kun baudinopeus on 19200 bps tai enemman).

e Laitteet on kytkettdava suoraan yhteen runkokaapeliin ketjuttamalla. Tahti-, rengas- tai rypasrakenteita
ei saa kayttaa, ja kaikki tallaiset rakenteet on poistettava verkosta.

Asetukset (madritettava saatimesta):
e Osoite: Yksilollinen slave-osoite vaylassa (valilla 1-247).
e Baudinopeus: Esim. 9600 tai 19200 bps.
e Pariteetti: None / Even / Odd.

o Pysdytysbitit: 1 tai 2. (Kaikkien samassa véyldsséa olevien laitteiden tiedonsiirtoasetusten on oltava
tdsmalleen samat, jotta kommunikaatio master-laitteen kanssa onnistuu.)

Modbus TCP (Ethernet)

Modbus TCP -kommunikaatio tapahtuu TCP/IP-verkon ylitse kayttden porttia 502.

Kytke suojattu Ethernet-kaapeli (vdhintdan Cat5e-luokitus) verkkokytkinkoteloon hairiottémaén tiedonsiirron
varmistamiseksi.

e Master- ja slave-laitteiden tulee olla samassa IP-avaruudessa. Laitteiden tyypilliset oletusosoitteet

ovat:
0 Laite 1:192.168.1.101
0 Laite 2:192.168.1.102
0 Laite 3:192.168.1.103
0 Laite 4:192.168.1.104
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8 Kaynnistys ja saadot

C Laitteen kayttoonotto tulee suorittaa Gebwellin valtuuttaman asiantuntijan toimesta.
& Lampopumppua ei ole tarkoitettu sellaisten henkildiden kayttdon, joiden fyysinen/ henkinen
kunto on heikentynyt, aistit ovat heikentyneet tai joiden kokemus tai tietdmys

lampopumpusta on puutteellinen, ellei heidan turvallisuudestaan vastaava henkil6 valvo tai
opasta heita lampopumpun kaytossa.

& Lapset eivat saa leikkia laitteella, eivatka tehda laitteen puhdistus- tai yllapitotoita

Lampopumpun kompressori vaatii esilimmityksen ennen ensimmaista kaynnistysta tai pitkan kayttokatkon
jalkeen. Esilammityksella varmistetaan, ettd kylmaaine on hoyrystynyt pois 0ljyn joukosta, mika estaa
kompressorin vaurioitumisen kaynnistyshetkella.

Kompressorin esilammitys

G-Eco lampOpumppu on varustettu sisdisella kampikammion lammitys toiminnolla ja 6ljyn lampdtila-
anturilla. Noudata seuraavia raja-arvoja ennen kaynnistysta:

e Lammittimen on oltava paalla vahintaan 8 tuntia ennen kompressorin kaynnistamista.
o Oljyn lampétilan on oltava véhintaan 20 °C ennen kdynnistysta.
Kaynnistysprosessi vaiheittain

1. Aseta laite KOMPRESSORIN LAMMITYS -tilaan laitteen kéyttotapavalikosta. Tassa tilassa
ainoastaan kampikammion lammitin aktivoituu; mikdan muu laite (pumput tai kompressori) ei
kaynnisty.

2. Kun esilammitys on vaikuttanut, aseta laite AUTO-tilaan.

o0 Saadin valvoo kampikammion lampétila-anturia ja sallii kompressorin kdynnistymisen vasta,
kun oikea lampatila on saavutettu.

0 Ympariston lampdtila vaikuttaa vaadittavaan lammitysaikaan.
Valvonta ja halytykset
Automaatio valvoo lammitysprosessin etenemista:

e Mikali oikeaa kampikammion lampédtilaa ei saavuteta 300 minuutin (5 h) kuluessa AUTO-tilaan
siirtymisestg, jarjestelma antaa matalan prioriteetin halytyksen (B-luokka).

e Kompressori kaynnistyy automaattisesti heti, kun 06ljy on saavuttanut asetetun turvallisen
lampdtilarajan.
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Verkoston taytto ja ilmaus

Ennen jarjestelman kayttéonottoa on varmistettava, ettd sekd lammitys- ettad keruupiiri on taytetty oikein ja
poistettu ilmasta huolellisesti.

Lammitysjarjestelman taytto ja ilmaus

1

2
3.
4

o

Varmista, etta koko jarjestelma on tiiveystarkastettu ennen tayton aloittamista.
Avaa ilmaus- seka poistoventtiilit, jotta ilma paasee poistumaan vapaasti tayton aikana.
Tayta lataus-/lammityspiiri jarjestelman tayttoventtiilista.

Sulje ilmaus- ja poistoventtiilit, kun niista ei tule enda ilmaa vaan puhdasta vetta. Paine alkaa nousta
hetken kuluttua.

Sulje tayttoventtiili, kun jarjestelman paine on saavuttanut suunnitellun tason.

limaa jarjestelma vield kertaalleen huolellisesti kaikista ilmanpoistoventtiileista. Toista tayttoa ja
ilmausta, kunnes ilma on poistunut ja paine pysyy vakaana.

Keruupiirin taytto

O

Keruunesteena tulee kayttaa jaatymisen- ja korroosionestoainetta sisaltavaa seosta.

Keruupiirin kaksivaiheinen ilmaus

Keruupiirin ilmaus on suositeltavaa suorittaa kaksivaiheisesti ilmanpoiston
helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi.

1. Ohitusventtiili (G): Asenna keruupiiriin ohitusventtiili, jonka avulla teknisen tilan
sisdinen putkisto voidaan ilmata tdysin erillaan varsinaisesta kaivokentasta.

2. Miksi? Mikdli jarjestelmassa olevaa ilmaa pumpataan suoraan kylméaan
kaivokenttaan, ilma sekoittuu mikrokupliksi kylmaan keruunesteeseen. Taman
ilman poistaminen jalkikdateen on huomattavasti vaikeampaa.

3. Normaalikaytto: Varmista ilmauksen paatyttya, etta ohitusventtiili (G) on
suljettu. Sen tulee olla ehdottomasti kiinni laitteiston normaalin kdyton aikana.

Keruunesteen laatu ja vaahtoutumisen esto ovat kriittisia lampopumpun hairiéttomalle toiminnalle.

Nesteseos:

0 Maalampo: Kayta veden ja maaldamponesteen seosta, jonka pakkasenkesto on vahintaan -
15 °C.

0 Muut sovellukset: Pakkasenkeston on oltava 5 °C alle alimman odotetun kayttélampatilan.
Tayttoprosessi:
1. Lampopumpun huoltoventtiilit E tulee olla auki laitteen kayton seka tayton aikana.

2. Tayta piiri venttiilistd C (molemmat auki). Pida sulkuventtiili B suljettuna, jotta neste kiertda
koko piirin lapi. Suurissa piireissa voit kayttaa teknisen tilan ohitusventtiilia G ilmanpoiston
tehostamiseen.

3. Kaytd puhdasta nestetta. Varmista, ettei imuputkeen paase roskia astian pohjalta.
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4. Varo vaahtoutumista: Jos kaytat ulkoista pumppua, varmista, ettei nestettd pumpata

vaahtona sisdan. Mikrokuplien poistaminen on vaikeaa. Kayta tarvittaessa kahta isoa astiaa
mikrokuplien erottamiseen.

5. Suodattimet: Puhdista suodatin A ennen paineistusta. Puhdista myds lampopumppujen
laitekohtaiset suodattimet ennen kaynnistystd. Jos suodattimeen kertyy likaa, toista
puhdistus, kunnes likaa ei enaa kerry.

6. Paineistus: Paineista piiri ulkoisella pumpulla. Seuraa painemittaria (Pl), ettei varoventtiili

avaudu.
Keruupiirin ilmaus

Suodatin PA  Paisunta-astia
Sulkuventtiili — ilmauksessa KIINNI AV llmanpoistin
[Imausventtiilit SV Varoventtiili
Tayttoastia Q8  Keruupumppu — sisdinen
Lampdpumpun sulkuventtiilit HP  Lampdpumppu
Paisunta-astian huoltosulkuventtiili Pl Painemittari

Ohivirtausventtiili

Keruupiirin painekoe

Painekokeella varmistetaan maapiirin liitosten ja putkiston pitavyys ennen peittamista tai kayttoonottoa.

1.
2.
3.

Nosta keruupiirin paine suunnittelupaineeseen.
Odota 30 minuuttia ja tarkasta painemittari.

Jos paine on laskenut seuranta-aikana, jarjestelmassa on vuoto. Etsi vuotokohta, korjaa se ja toista
koe alusta.

Jos paine pysyy vakaana, painekoe on hyvaksytty. Kirjaa tulos ja kaytetty paine
kayttoonottopdytakirjaan.
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8.2 Tarkastus ennen lampopumpun kaynnistysta

Toimitushetkelld lampopumpun kaikki kayttokytkimet ovat SEIS-asennossa. Ennen laitteistokokoonpanon
ohjelmallista maarittamistd ja kompressorin kaynnistamistd on suoritettava huolellinen tarkastuskierros
laitteistovaurioiden valttamiseksi.

Varmista seuraavat asiat ennen laitteen kaynnistysta:
Putkisto ja nestekierrot

e Taytto ja paineet: Keruupiiri ja lataus-/lammityspiiri on tdytetty oikealla nesteseoksella ja
jarjestelmien painetasot ovat ohjearvojen mukaiset (esim. paisunta-astioiden esipaineet huomioitu).

e llmaus: Lataus- ja keruupiiri on ilmattu huolellisesti (mukaan lukien mahdolliset ilmausohitukset).
e Suodattimet: Mudanerottimet on avattu ja puhdistettu jarjestelman tayton ja ilmauksen jalkeen.
e Venttiilit: Kaikki asennukseen liittyvat sulku- ja huoltoventtiilit ovat oikeissa asennoissaan.

e Vuodot: Koko jarjestelmalle on tehty silmamaardinen vuototarkastus ja liitosten tiiveys on
varmistettu.

Sahko ja automaatio

e Sahkoliitannat: Kaikki sahkoliitannat on kytketty sdahkokaavion mukaisesti ja ruuviliitosten kireys on
tarkistettu.

e Vaihejarjestys: Sahkoverkon tulosyoton vaihejarjestys (L1, L2, L3) on mitattu ja todettu oikeaksi.

e Anturointi: Ulkoiset lampdtila-anturit on asennettu paikoilleen, kytketty sdhkokaavion mukaisesti,
eristetty ja niiden hyva kontakti putkeen on varmistettu.

¢ llmanvaihto: Laitteistoon kytketty poistoilmaimuri on asennettu ja alipaineinen ilmanvaihto on
toiminnassa.

Kompressorin esilammitys
o Oljyn lampétila: Kompressori on esildmmitetty kylméaaineen poistamiseksi dljyn joukosta.

e Aika ja raja-arvo: Kampikammion lammittimen on oltava paalla vahintaan 8 tuntia, tai
vaihtoehtoisesti 6ljyn lampdétilan on oltava vahintdan 20 °C ennen kuin kompressorille annetaan
kayntilupa.

Kayttoonottopoytakirja

On suositeltavaa kuitata ylla olevat toimenpiteet tehdyksi kayttéonottopdytakirjaan. Poytakirja toimii
todistuksena oikein suoritetusta asennuksesta mahdollisissa takuu- ja huoltotilanteissa.

8.3 Verkoston ilmaus laitteen omalla pumpulla

Sen jélkeen, kun jarjestelma on tadytetty ja ilmattu ulkoisella laitteistolla (tdyttépumpulla), ilmauksen voi
viimeistella lamp&pumpun omien kiertopumppujen avulla.

Keruupiirin ilmattomuus

Erityisesti keruupiiri on ilmattava erittdin huolellisesti. Jo pienikin ilmamaara keruupiirissa heikentaa laitteen
[ammonsiirtoa, laskee energiatehokkuutta ja voi aiheuttaa kompressorin toimintahairioita.
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Pumppujen manuaalinen kaynnistys (Huoltotaso)

Laitteen omia pumppuja voidaan ajaa manuaalisesti sdatimen kayttéliittyman huoltovalikon kautta. Padset
ohjaamaan pumppuja seuraavasti:

1. Kirjautuminen: Paina saatimen valintarullaa pohjassa 3 sekuntia.
2. Koodi: Sycta naytélle huoltotason salasana 2000.

3. Valikko: Navigoi huoltovalikossa kohtaan Toimintojen testaus.

Latauspiirin ilmaus

Latauspiirin  (Iampopumpun ja varaajan/verkoston vélinen kierto) ilmaaminen tapahtuu sisdisella
latauspumpulla.

e Valitse testausvalikosta kohta Latauspumppu.

e Nosta pumpun kierrosnopeutta sadatimesta ilman liikkeelle saamiseksi. Seuraa samalla verkoston
ilmanpoistoventtiileita ja jarjestelman painetta.

Keruupiirin ilmaus
Keruupiirin loppuilmaus tapahtuu laitteen sisaisella keruupumpulla.
e Valitse testausvalikosta kohta Keruupumppu.

e Aloita ilmaus pienella teholla ja nosta kierrosnopeutta hitaasti ja portaittain. Liian nopea virtauksen
nosto voi hajottaa ilman hienojakoiseksi vaahdoksi, jolloin sen poistuminen on huomattavasti
hitaampaa.

Muista palauttaa kaikki komponentit ilmauksen lopuksi takaisin Auto-tilaan. Muutoin
[ampopumppu ei toimi oikein.

8.4 Lampopumpun kaynnistys

Kun kaikki edeltavat tarkastukset, ilmaukset ja laitteistokokoonpanon maaritykset on tehty, laitteisto voidaan
kaynnistaa varsinaiseen toimintaan. Seuraa alla olevia askelia huolellisesti.

—_

Padvirta: Aseta lampdpumpun paakytkin (Q1) ON-asentoon.
2. Komponenttien virrat: Aseta sahkokeskuksen muut kytkimet ON-asentoon:
o Keruupumppu (Q8) (F2)
o Latauspumppu (Q9) (F3)
o Ohjaus (F10)
Kaynnistyminen: Odota hetki, kunnes saadin on kdynnistynyt kokonaan ja perusnaytto tulee esiin.
4. Huoltotaso: Kirjaudu sisaan, salasana *847293 (kosketusnaytto).
Kéayttotavan muutos: Aseta lampopumppu automaattikaytolle (Kayttétapa -> Auto).
o PAAVALIKKO -> LAITE -> LAMPOPUMPUN KAYTTO -> Valitse AUTO
Toiminnan seuranta ja koeajo

6. Latauksen kaynnistyminen: Kun kadyttotapa on AUTO, lamp&pumppu aloittaa lammitystarpeen
laskennan ja kdynnistaa latauksen tarpeen mukaan.

Huomio: Mikali jarjestelmdssa on aktivoitu kayttdvesitoiminto, automaatio priorisoi sen ja kdynnistaa
kayttoveden latauksen ensimmaiseksi.
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7. Pakotettu koeajo: Mikali kiinteistossa ei ole kdynnistyshetkelld luonnollista lammaontarvetta, suorita
laitteiston koeajo nostamalla lampotilapyyntia.

8. Asetuksen muuttaminen: Voit pakottaa laitteen kayntiin nostamalla asetusta saatimen
Lammityspiiri-valikon kohdasta As. arvo huone (katso tarkemmat ohjeet luvusta Lammityspiirien
asetukset), tai vaihtoehtoisesti muuttamalla pyyntia ulkoisesta automaatiojarjestelmasta (RAU).

9. Palautus: Kun olet todennut koeajon aikana laitteen (kompressorin, pumppujen ja venttiilien)
toimivan oikein, muista palauttaa lammitys- ja kdyttdvesiasetukset takaisin kiinteistén normaalien
tarpeiden mukaisiksi.

8.5 Kaytto ilman keruupiiria

Lampopumpun automaatiota voidaan hyodyntaa kiinteiston ja kayttdveden lammityksen ohjaamiseen jo
ennen keruupiirin (maapiirin) lopullista kytkemistad. Talloin lammontuotto tapahtuu tdysin lammitys- ja
kayttovesivaraajiin asennetuilla sahkovastuksilla.

Edellytykset ja vaatimukset

Kaikki automaation ohjaustoiminnot ovat kaytettadvissd, mutta ennen varalampokayton aloittamista on
varmistettava seuraavat asiat:

e Lammitys- ja kayttovesipiirien on oltava fyysisesti kytkettyind, vedella taytettyind ja huolellisesti
ilmattuina.

e Laitteiston sahkokytkentdjen on oltava taysin valmiit. Erityisesti varaajien sahkovastusten ohjausten
tulee olla kytkettyna lampopumpun ohjauskeskukseen.

TARKEAA: Poistoilmaimurin toiminta

Vaikka varsinainen kylmaprosessin tuotto puuttuu, poistoilmaimurin on oltava asennettuna ja kdaytossa myos
varalampdtilassa. Talla varmistetaan lampopumpun vaatima alipaineinen ilmanvaihto ja laitekokonaisuuden
oikea ilmankierto.

Asetuksen muuttaminen

Jotta laite ymmartaa toimia pelkkien vastusten varassa ilman kompressoria ja keruupiiria, laite on asetettava
erilliseen varalampdétilaan.

1. Navigoi sdatimen valikosta kohtaan Lampopumppu kayttotapa.
2. Muuta asetuksen arvoksi Varalampo.
Toiminta Varalampo-tilassa

e Sadadin ohjaa varaajien sa@hkovastuksia aktiivisesti kiinteiston lampokayran ja kayttdvesipyynnin
mukaisesti.

e Kompressori (K1) ja keruupumppu (Q8) on ohjelmallisesti estetty, eivatka ne yrita kdynnistya tdssa
tilassa.
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9 Lampopumpun ohjaus ulkoisella automaatiolla

Lampopumppua/lampopumppujarjestelmaa voidaan ohjata ulkoisella automaatiolla kahdella eri
ohjaustavalla. Itsendisend-, tai jarjestelmé@na lammon-/kylméntuottajana. Molemmissa ohjaustavoissa
noudatetaan lampdtila-asetusarvoon perustuvaa ohjauslogiikkaa.

ltsendisend lammon-/kylméantuottajana lampopumpulle kirjoitetaan lammityksen ja/tai jaahdytyksen
kdyntilupa, seka asetusarvo (°C). Saadin ohjaa kompressoria pyydetyn lampdétilan mukaan ja pitaa
menovesilampdotilan asetusarvossa. Lammityksen lataus tilassa toiminnallinen anturi on lauhduttimen
menovesianturi B21 ja jaahdytyksen lataus tilassa hoyrystimen menovesianturi B92.

Jarjestelmassa [ampopumppu, tai useamman laitteen kaskadijarjestelma valmistaa lammitysta, jaahdytysta
tai kayttovettd varaajiin lampopumpun oman automaation mukaan. Lampdpumppu mittaa varaajien
[ampotiloja, joiden asetusarvot maaritetdan ylemman tason automaatiosta. Sisdinen jarjestelma hallitsee
kompressorin tai useamman laitteen kaskadissa kompressorien tehonsdadon ja huolehtii varaajien
lampdotilasta asetusarvojen mukaan. Kaskadijarjestelmissa asetusarvot kirjoitetaan johtavaan laitteeseen
(master).

9.1 ltsendinen lammon-/kylmantuottaja

Lampépumppua ohjataan LAMMITYS tai JAAHDYTYS kayttétilassa. Tilaohjauksella valitaan menovesianturi,
jonka mukaan kompressorin tehoa sdaadetaan. Limpopumppu pitaa valitun ohjaustavan mukaan menoveden
asetusarvossa. Kun lammitys ja jadhdytystilaa vaihdetaan, tulee kayntilupa poistaa ja antaa uusi kdyntilupa
toiseen kayttotilaan. Lampopumppu suorittaa hallitun vaihdon.

Lampopumpun asetusarvo LAMMITYS:

Lampopumppu saa lammityksen kayntiluvan rekisteristd 4x 102 (0=SEIS / 1=0N). Ké&yntilupa kaynnistaa
laitteen latauspumpun. LAmpdpumpun asetusarvo kirjoitetaan rekisteriin 4x 104 (°C).

Lampdpumppu valmistaa lammitystd menovesianturin (B21) mukaan. Kompressori kaynnistyy, kun
menoveden mittaus on alle asetusarvon, seka kapasiteetin laskenta ylittdda kompressorin minimi nopeus raja-
arvon (10 %). Kompressori sdatyy portaattomasti 10-100 % valilla. Mikéli jarjestelman tehontarve on
vahemman kuin lampopumpun sallittu miniminopeus (1-10 %), kdy kompressori miniminopeutta, kunnes
kapasiteetin hallinnan laskenta saavuttaa 0 %.

Lampopumpun asetusarvo JAAHDYTYS:

Lampdpumppu saa jadhdytyksen kayntiluvan rekisteristd 4x 1201 (0=SEIS / 1=0N). Kéayntilupa kdynnistaa
laitteen keruupumpun. Lamp6pumpun asetusarvo kirjoitetaan rekisteriin 4x 1202 (°C).

Lampopumppu valmistaa jaahdytystd menovesianturin (B92) mukaan. Kompressori kaynnistyy, kun
menoveden mittaus on alle asetusarvon, seka kapasiteetin laskenta ylittda kompressorin minimi nopeus raja-
arvon (10 %). Kompressori sdatyy portaattomasti 10-100 % valilla. Mikali jarjestelman tehontarve on

76



v.1.1
vahemman kuin lampopumpun sallittu miniminopeus (1-10 %), kdy kompressori miniminopeutta, kunnes
kapasiteetin hallinnan laskenta saavuttaa 0 %.

9.2 Jarjestelma

Jarjestelman ulkoiset [ampatila-anturit kytketdan lampopumpun ohjausjarjestelmaan. Kaskadijarjestelmissa
lampdtila-anturit kytketdan johtavaan laitteeseen (master).

Kayttovesi

Kéayttovesivaraajassa on kaksi lampdtila-anturia. Varaajan yldanturi (B2) mittaa varaajasta saatavan
kayttoveden lampédtilaa. Varaajan ala-anturi (B3) on toiminnallinen, jonka mukaan lataus kaynnistyy, seka
sammuu. Kayttdveden lataus toimii asetusarvon, seka hystereesin mukaan. B3 mittauksen saavuttaessa
asetusarvon, lataus sammuu. Asetusarvo - (miinus) hystereesin alittuessa, lataus kéaynnistyy.
Kaynnistyksessd, sekd sammutuksessa laite noudattaa omaa protokollaa, jossa laite ohjaa sisdisesti
kiertovesipumppuja optimaalisen toiminnan mukaan. Ldmpdpumppu ohjaa vaihtoventtiilid (Y3) ladattavan
tilan mukaan.

Kayttovesivaraajan ylalampdtila (B2) luetaan rekisteristd 3x 701. Kayttovesivaraajan alalampotila (B3)
luetaan reksiterista 3x 702.

Kayttovesivaraajan asetusarvo kirjoitetaan rekisteriin 4x 901. Asetusarvo on kayttoveden latauksen
sammutuspiste. Kayttoveden kaynnistyspiste tulee hystereesin erotuksesta. Kayttéveden latauksen
hystereesi kirjoitetaan rekisteriin 4x 706.

Vaihtoventtiilin tilatieto luetaan rekisteristda 3x 704 kayttovetta valmistavasta laitteesta. O=lammitys
T1=kayttovesi.

Mikali kayttovesianturit ovat kaapeloitu rakennusautomaatioon, voidaan anturien mittausarvot kirjoittaa
lampdpumpun automaatioon. Kayttovesivaraajan yldanturin arvo 4x 709 (B2). Kayttdvesivaraajan ala-anturin
arvo 4x 708 (B3). HUOM! Kaytettdessa lampatilan kirjoitusta, voi tiedonsiirron katkos tai puuttuminen estaa
[ampdpumppujen toiminnan. Tiedonsiirto tulee olla kayttévalmis lampopumpun kayttéonotossal

Lammitys

Lammityksen lataukseen on kaksi tapaa, lataus suoraan kiinteiston lammitysverkostoon, tai
puskurivaraajaan. llman puskurivaraajaa olevassa kytkenndssa kaytetdaan vain inverter- ohjattuja
[ampdpumppumalleja.

IlIman varaajaa olevassa jarjestelmassa yksittdinen laite kayttaa saatdanturina sisdistd menoveden mittausta
(B21). Kaskadijarjestelmassa saatdanturina toimii B10, joka sijoitetaan [ammityksen yhteiseen latauksen
menovesilinjaan.

Lammityksen varaajassa on kaksi lampétila-anturia. Varaajan yldanturi (B10) mittaa varaajasta lahtevén
menoveden lampdotilaa. Anturi sijoitetaan varaajaan lahtevdan menoveden korkeuteen, tai vahan sen
alapuolelle. Varaajan ala-anturi (B15) on kompensoiva mittaus, jolla vaikutetaan (%) varaajan
keskilampotilaan. Ennakointi huomioi varaajan alaosan |ampdtilan kompensoiden lampdpumpun
asetusarvoa, jolla lahtevan veden lampdtila pysyy tarkemmin asetusarvossa.

Lammitysvaraajan yldosa / ylalampotila (B10) luetaan rekisteristd 3x 901 ja alalampétila (B15) luetaan
reksiterista 3x 908.

Mikali lammitysvaraajan anturit ovat kaapeloitu rakennusautomaatioon, voidaan anturien mittausarvot
kirjoittaa lampopumpun automaatioon. Lémmitysvaraajan ylaanturin arvo 4x 901 (B10). Lammitysvaraajan
ala-anturin arvo 4x 711 (B15). HUOM! Kéaytettdessa lampdtilan kirjoitusta, voi tiedonsiirron katkos tai
puuttuminen estda lampopumppujen toiminnan. Tiedonsiirto tulee olla kayttovalmis lampopumpun
kayttéonotossal

77



v.1.1

Lampopumpun asetusarvo LAMMITYS

Lampopumppu saa lammityksen kayntiluvan rekisteristd 4x 102 (0=SEIS / 1=0N). Ké&yntilupa kaynnistaa
laitteen latauspumpun. La@mpOpumpun asetusarvo kirjoitetaan rekisteriin 4x 104 (°C). Normaali
[ammityskaytdssa lampopumpun kayntilupa tulee olla paalla koko ajan, jolloin lampopumpun saadin hallitsee
lammitysta kirjoitetun asetusarvon mukaan. Kesakaytossa, tai poikkeustilanteissa kayntiluvan ohjauksella
saadaan laite hallitusti SEIS-tilaan. HUOM! Lammityksen kayntiluvan ollessa SEIS, |[ampdpumppu voi
valmistaa kayttovettd, seka jaahdytysta.

Lampopumppu valmistaa ldammitystd menovesianturin (B21) mukaan. Kompressori kaynnistyy, kun
menoveden mittaus on alle asetusarvon, seka kapasiteetin laskenta ylittdda kompressorin minimi nopeus raja-
arvon (10 %). Kompressori saatyy portaattomasti 10-100 % valilla. Mikali jarjestelman tehontarve on
vahemman kuin lampépumpun sallittu miniminopeus (1-20 %), kdy kompressori minimi nopeutta, kunnes
kapasiteetin hallinnan laskenta saavuttaa 0 %.

Koneellinen jaahdytys

Jaahdytyksen lataus suositellaan toteuttamaan puskurivaraajaan parhaan mahdollisen toimivuuden
varmistamiseksi. Inverter- ohjatulla lampopumppumallilla lataus voidaan toteuttaa myos suoraan kiinteiston
jaahdytysverkostoon.

llman varaajaa olevassa jarjestelmassa yksittdinen laite kayttda saatdanturina sisdistd hoyrystimen
menoveden mittausta (B92).

Jaahdytysvaraajassa on yksi lampotila-anturi. Varaajan ala-anturi (B40) mittaa varaajasta ladhtevan
menoveden lampdatilaa. Anturi sijoitetaan varaajaan ldhtevdn menoveden korkeuteen (alas), tai vdhan sen
ylapuolelle.

Jadhdytysvaraajan alaosa / alalampdétila (B40) luetaan rekisterista 3x 1205.

Lampopumpun asetusarvo JAAHDYTYS

Lampdpumppu saa jadhdytyksen kayntiluvan rekisteristd 4x 1201 (0=SEIS / 1=0N). Kéayntilupa kdynnistaa
laitteen keruupumpun. La@mpOpumpun asetusarvo kirjoitetaan rekisteriin 4x 1202 (°C). Normaali
jaahdytyskaytossa lampopumpun kayntilupa tulee olla paalla koko ajan, jolloin lamp&pumpun saadin hallitsee
jaahdytysta kirjoitetun asetusarvon mukaan. Kun jadhdytys ei ole kaytdssa tai poikkeustilanteissa kdyntiluvan
ohjauksella saadaan laite hallitusti SEIS-tilaan.

Lampopumppu valmistaa jaahdytystd menovesianturin (B92) mukaan. Kompressori kaynnistyy, kun
menoveden mittaus on alle asetusarvon, seka kapasiteetin laskenta ylittda kompressorin minimi nopeus raja-
arvon (10 %). Kompressori séatyy portaattomasti 10-100 % valilla. Mikali jarjestelmén tehontarve on
vahemman kuin lampépumpun sallittu miniminopeus (1-20 %), kdy kompressori minimi nopeutta, kunnes
kapasiteetin hallinnan laskenta saavuttaa 0 %.

Kayttoonotossa saatimeen tulee maarittda raja-arvot, joiden mukaan hoyrystinpiirin toimintaa rajoitetaan,
seka suoja-arvo, joka sammuttaa kompressorin. Maaritys tehdaan huoltokayttdjatasolla keruupiiri asetukset
valikossa.

Mikali jaahdytysvaraajan anturi on kaapeloitu rakennusautomaatioon, voidaan anturin mittausarvot kirjoittaa
lampépumpun automaatioon. J&ahdytysvaraajan ala-anturin arvo 4x 1216 (B40) HUOM! Ké&ytettdessa
[ampétilan kirjoitusta, voi tiedonsiirron katkos tai puuttuminen estdd lampdépumppujen toiminnan.
Tiedonsiirto tulee olla kayttdvalmis lampdpumpun kayttéonotossa!
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10 Lampopumpun kayttdminen

10.1 Kayton aloitus

Laitteeseen kirjautuminen tapahtuu painamalla
Kirjaudu sisaan -painiketta. Jos laitteeseen on
asetettu PIN-koodi, taytyy PIN koodi antaa ennen kuin
kirjautuminen onnistuu.

Kayttoliittyma on jaettu kolmeen eri osioon. Tama ohje
auttaa sinua ymmartamaan lampépumpun
ohjauspaneelin padnakymaa ja siina nakyvia tietoja.

1. Ylapalkki: Jarjestelman tila ja hallinta
Nayton ylareunasta [oydat yleistiedot laitteen tilasta ja kayttdjatasosta:

¢ Kellonaika ja ulkolampatila: Vasemmassa kulmassa nédet nykyisen ajan ja vallitsevan
ulkolampétilan.

e Halytykset ja varoitukset: Keskelld oleva punainen palkki (huutomerkkisymboli) ilmoittaa
aktiivisista halytyksista. Numero kertoo halytysten maaran.

e Kirjautumisaika: Oikealla ndkyva minuuttilukema (esim. 13m) kertoo, kuinka kauan nykyinen
kirjautuminen on vield voimassa ennen automaattista uloskirjausta.

painikkeesta voit kirjautua ulos tai lukita nayton.

2. Keskiosa: Osio on varattu muuttuville nakymille ja naytettavat tiedot muuttuvat sen mukaan mika
nakyma on valittuna.

3. Alavalikko: Yleinen valikkorakenne

Nayton alareunasta |6ydat pikavalinnat jarjestelman hallintaan:
e Koti: Nopea paluu etusivulle.
e Laitetiedot: Jarjestelman komponenttien ja version tiedot.
e Asetukset: Laimpopumpun tekniset perusasetukset.

o Jdrjestelma: Jarjestelmatason konfigurointi, ndayttopaneelin asetukset ja edistyneet asetukset.
e Halytykset: Halytyshistoria ja aktiivisten halytysten kuittaaminen.
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10.2 Koti-nakyma

Lampopumpun kayttoliittyma on suunniteltu tarjoamaan selkea ja looginen nakyma jarjestelman
toimintaan.

Etusivu nayttaa jarjestelman perustilan ja mahdollistaa nopean tilan tarkastuksen — kayttdja nakee
reaaliaikaisesti, onko lampopumppu kadynnissa vai pois paalta. Jos laite ei ole toiminnassa, infopainikkeen
avulla voi tarkistaa tarkemman syyn kaynnistymattomyydelle, kuten aktiiviset halytykset tai kdynnistysta
rajoittavat tilatiedot.

Kotindkyma jakautuu useisiin vélilehtiin, joissa esitellaan jarjestelman eri osa-alueiden tilatiedot. Mikali
jarjestelmaan on liitetty useampi [ampopumppu, kotinadkyma mahdollistaa jokaisen [ampopumpun tietojen
selaamisen erikseen. Ndkymassa naytetadn maksimissaan kaksi lampOopumppua kerrallaan ja
sivupainikkeilla voidaan siirtyd seuraaviin laitteisiin.

Etusivu

Lampopumpun tila

Etusivulla naytetadn lampopumpun taméanhetkinen
tila. Jos lamp&pumppu on pois paalts, tila ilmaisee,
ettei laite ole kdynnissa. Tilan perusteella kayttdja saa
nopean kasityksen siitd, onko lamp&pumppu
toiminnassa vai pysaytetty.

Aktiiviset halytykset

Etusivulla naytetaan tieto aktiivisista halytyksista.

Infopainikkeesta kayttdja saa lisatietoa siitd, miksi

[ampdpumppua ei voida kaynnistaa. Nakyma kertoo

esimerkiksi, onko jarjestelma pysahtynyt kriittisten
halytysten vuoksi ja minka tyyppinen syy pysahdyksen taustalla on.

R290-kylmaaineen vuotovahti

Etusivulla esitetaan turvapiirin tila. Vuotovahdin toiminto on painettava ominaisuus, jota valitsemalla
kayttdja nakee, missa tilassa kylmaainevuodon valvonta on kyseisella hetkella.

Lampopumpun tiedot

Lampopumpun  tiedot -vélilehdella  naytetaan
yksittdisen lampopumpun tdmanhetkinen tilanne.
Nakyma kokoaa yhteen laitteen toimintaan liittyvat
yleistiedot, kuten keskeisten komponenttien tilat ja
jarjestelman mittaustiedot. Jos jarjestelmassa on vain
yksi lampOopumppu, ndkyma esittda kyseisen laitteen
tiedot. Kun jarjestelmassa on useita lampopumppuja,
kayttdja voi valita nayton keskellda olevasta
sarjanumero valikosta halutun lamp6pumpun.

Vililehdella esitetdan lampopumpun tilanne:

kompressorin ja vaihtoventtiilin tila, sahkotehotiedot

seka keruupiirin ja latauspiirin mittausarvot.
Menoveden asetusarvo on selkeasti esilla, jolloin kayttdja voi varmistaa jarjestelman toimivuuden.
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Koneellinen jaahdytys

Kayttovesi
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Lammitys-nakymassa tarkastellaan lammitys-
jarjestelman toimintaa. Vaihtoventtiilin tila osoittaa,
tuottaako jarjestelma lammitysta vai kayttovetta.
Naytetaan lampotilamittaukset ja niihin liittyvat
asetusarvot. Jos jarjestelmassa on puskurivaraaja,
naytetaan sen yla- ja alaosan lampdtilat seka
lisdlammaonlahteen toiminta.

tarkastella jadahdytysjarjestelmaan liittyvia tietoja,
kuten venttiilien ja siirtopumppujen tilaa seka
jaahdytykseen liittyvia mittauksia. Nakyma auttaa
varmistamaan, etta jadhdytys toimii suunnitellusti.

Kayttovesi-nakymassa naytetaan varaajan tiedot,
asetettu lampdtila seka kiertopumpun ja
vaihtoventtiilin tila. Taman avulla kayttaja voi seurata,
etta [Ammin vesi on kaytettavissa oikealla
[ampdotilalla.
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Lammityspiirit

Lammityspiirit-nakymassa tarkastellaan
[ammityspiirien tilaa. Jarjestelma tukee enintaan
kolmea lammityspiirid. Nakyman avulla kayttaja voi
seurata kunkin lammityspiirin toimintaa erikseen.
Sivulla nahdaan piirikohtaisesti lampdatilat, tilatiedot,
seka asetusarvot.

Jaahdytyspiirit

Jaahdytyspiirit-valilehdella tarkastellaan jarjestelman
jaahdytyspiirien tilaa. Jarjestelma tukee enintaan
kahta jaahdytyspiiria. Nakyman avulla kayttaja voi
seurata kunkin jadhdytyspiirin toimintaa erikseen.
Sivulla nahdaan piirikoh-taisesti lampétilat, tilatiedot,
seka asetusarvot.

Energiatiedot

Energia-vélilehti on tarkoitettu energiankulutuksen ja -
tuotannon seurantaan. Nakymassa esitettyja tietoja
tulee kayttaa jarjestelman toiminnan tarkasteluun, ei
kayttoon liittyvien asetusten muuttamiseen. Nakyma
tarjoaa yleiskuvan lamp&pumpun
energiatehokkuudesta, energiantuotosta ja
sahkonkulutuksesta seka keskeisista kayttoon
liittyvista kokonaisarvoista.

Huom! Jos jarjestelmaa ei ole varustettu
energiantuotannon mittaamiseen liittyvilla
lisalaitteilla, ndkyma ei nayta silloin néita tietoja.

Hetkellinen COP-arvo

Ndkymassa esitetdan jarjestelman hetkellinen hyétysuhde (COP). Arvo kuvaa lampdpumpun senhetkista
energiatehokkuutta. Tieto vaatii optiona hankittavan lisamittauksen.

Lammitysteho

Energia-valilehdella naytetaan [ammitysteho. Tieto antaa kuvan siitd, milla teholla jarjestelma tuottaa
lampoa kyseisella hetkella. Tieto vaatii optiona hankittavan lisdmittauksen.

Sahkonkulutus

Nakymassa esitetaan jarjestelman sahkonkulutus. Sahkodnkulutustieto perustuu lampopumpussa olevaan
erilliseen sahkonkulutusmittariin ja on aina kdytossa.

Kayttotunnit ja kaynnistyskerrat

Nakymassa esitetadn kompressoreiden kokonaiskayntitunnit ja kdynnistyskerrat. Lisaksi naytetaan
lisalammaonlahteiden kokonaiskayttotunnit. Tiedot kuvaavat jarjestelman kayttoa pidemmalla aikavalilla.
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10.3 Lampopumpun perusasetukset

Lampodpumpun perusasetukset saadaan muutettua Asetukset-sivulta. Asetukset etusivu mukautuu sen
mukaisesti mita toimintoja lampdpumppuun on aktivoitu.

10.3.1 Yleiset asetukset
Ylapalkin on pikapainikkeet

e Kaynnista / Pysaytad, painike, jolla lampopumppu kdynnistetdan, sekd sammutetaan.
¢ Kuittaa laitteen halytykset, jolla voidaan kuitata aktiiviset halytykset.
¢ Uudelleen kdynnistys, jolla voidaan uudelleen kdynnistaa lampdpumpun ohjain.

e Palauta, jolla kédyttdja voi palauttaa asetukset ennen tallentamista (nakyvissa niissd nakymissg,
joilla voi tehdéd muutoksia)

e Tallenna, jolla kdytt&ja tallentaa tekemansa muutokset (nédkyvissé niissd nakymissa, joilla voi tehda
muutoksia)

Lampopumppu toimitetaan aina SEIS-tilassa, eika se kdynnisty ennen kuin kayttaja valitsee sopivan
kayttotilan. Ennen AUTO-tilaan siirtymista tulee suorittaa kaikki tarvittavat laitekohtaiset asetukset.

Kayttotilan vaihtaminen ei vaadi sdatimen uudelleenkaynnistysta.

AUTO
AUTO-tila on lampdpumpun normaali kayttétila. Tassa tilassa laite toimii automaattisesti asetettujen
arvojen ja jarjestelman tarpeiden mukaan. AUTO-tila valitaan, kun laite on valmis normaaliin kdyttéon.

SEIS
SEIS-tilassa lampdpumpun kaikki toiminnot ovat pois paaltd. Tama on laitteen toimitustila, jossa se on
turvallisesti sammutettuna ennen kayttoonottoa.

VARALAMPO

VARALAMPO-tilassa lammitys tapahtuu ainoastaan lisdlamménlahteilld, kuten sdhkdvastuksilla.
Kompressori ja keruupumppu eivat kaynnisty tassa tilassa. Tata tilaa kdytetaan esimerkiksi vikatilanteissa
tai huollon aikana.

Huom: Mikali jarjestelméssa on kaytéssa useampi lampépumppu (kaskadijarjestelma), jokainen yksikko
tulee asettaa erikseen AUTO-tilaan.

10.3.2 Lampiman kayttoveden asetukset

Lampopumppu tuottaa lamminta kayttovetta, joka varastoidaan kayttovesivaraajaan.

Lampopumppu ohjaa kayttoveden lammitysta automaattisesti. Kun varaajassa oleva kayttovesi jaahtyy,
[ampopumppu kaynnistyy ja lammittaa veden uudelleen.
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Tama tapahtuu seuraavasti:

e Lammonohjaus tapahtuu vaihtoventtiilin (Y3) avulla, joka ohjaa |amp64a joko lammitysjarjestelmaan
(asento B) tai kdyttovesivaraajaan (asento A).

e Varaajassa on kaksi lampdétila-anturia:

e Ylaanturi (B2) mittaa varaajan yldosan lampotilaa. TAma vastaa sitd lampdtilaa, jolla vesi
lahtee kayttovesiverkostoon.

e Ala-anturi (B3) ohjaa lampdpumpun toimintaa. Kun ala-anturin mittaama lampatila laskee
kytkentderon verran alle asetetun arvon, lampopumppu kdynnistyy. Kun tavoitelampatila
saavutetaan, [Ampdpumppu sammuu.

Energiankulutus ja laitteiston kesto

Kayttoveden lammityksessa on tarkedaa huomioida, etta:

¢ Korkea kayttoveden lampdtila kuluttaa enemman energiaa.
Mita kuumemmaksi vesi lammitetdan, sitd enemman sahkoda [Ampopumppu kayttda. Tama nakyy
suoraan energiankulutuksessa ja sahkodlaskussa.

e Korkea lampdétila rasittaa laitteistoa enemman.
Pitkaaikainen kaytto korkeilla [ampdtiloilla voi lyhentaa lampopumpun kayttoikaa.

e Vesi lammitetdan ala-anturin (B3) mittauksen mukaan.
Tama tarkoittaa, ettd kuuma vesi kerrostuu varaajan yldosaan, jolloin yldanturin (B2) kohdalla oleva
vesi voi olla huomattavasti kuumempaa kuin alaosassa. Tama mahdollistaa tehokkaan veden
kayton ilman, etta koko varaaja lammitetdaan korkeaan lampatilaan.

Suositus: Aseta kayttoveden tavoitelampdtilaksi 50-55°C. Tama riittda normaalikdyttoon, saastaa energiaa
ja pidentaa laitteiston kayttoikaa.

Kayttotavat:

AUTO

AUTO-tilassa kayttdveden valmistus on paalla. Lampdpumppu toimii automaattisesti asetettujen lampdétila-
arvojen mukaan. Jos kayttovedelle on maaritelty aikaohjelmia, sdadin noudattaa niitad ja saataa lampatilaa
ohjelman mukaisesti.

SEIS / Pois paalta
SEIS-tilassa kayttoveden valmistus on pois paalta. Tata tilaa kaytetaan esimerkiksi silloin, kun lammin vesi
ei ole tarpeen (esim. loman aikana).

ALENNETTU
Alennettu-tilassa kayttdveden lampdtila-asetusta lasketaan energiansdaston vuoksi. Tama tila sopii
tilanteisiin, joissa vedenkulutus on vahaista. Esimerkki arvo on 45-48 °C.

NORMAALI

Normaali-tilassa kayttéveden [ampotila pidetdaan vakiona kayttdjan asettaman tavoitelampadtilan mukaisesti.
Tama tila tarjoaa tasapainoisen ratkaisun mukavuuden ja energiatehokkuuden vilillg, ja se sopii
paivittdiseen kayttoon ilman erityistarpeita. Suositeltu arvo on 50-52 °C.

MUKAVUUS
Mukavuus-tilassa kayttéveden lampotila-asetusta nostetaan. Tama tila tarjoaa enemman lamminta vetta
suurempaan kayttoon. Esimerkki arvo on 53-58 °C.
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Legionella toiminto

Legionella-toiminto on lamp&pumpun automaattinen ominaisuus, joka varmistaa kayttéveden
turvallisuuden. Toiminnon tarkoituksena on estaa legionellabakteerin kasvu lammittamalla kayttovesi
saannollisesti korkeampaan lampétilaan.

Milloin legionella-toimintoa tarvitaan?

Jos kayttoveden normaali [ampdtila-asetus on alle +50 °C, legionella-toiminto on suositeltavaa ottaa
kayttoon. Mikali kayttoveden lampdtila on jatkuvasti +55 °C tai enemman, legionella-toimintoa ei tarvita,
koska jokainen veden [ammityskerta ylittda vaaditun lampétilarajan.

Toiminnon asetukset

e ASETUSARVO
Madrittaa lampatilan, johon kayttovesi lammitetaan legionella-toiminnon aikana.

e SUORITUSPAIVA
Valitse viikonpaiva, jolloin legionella-toiminto suoritetaan. Toiminto kdynnistyy automaattisesti
valittuna paivana.

e KAYNNISTYSAIKA
Madrittaa kellonajan, jolloin legionella-toiminto alkaa. Valitse aika, jolloin vedenkaytto on vahaista
(esim. yoll4), jotta kuumennus onnistuu mahdollisimman tehokkaasti.

Menoveden asetusarvo

Jos jarjestelm&an on asennettu anturilla B38 varustettu sekoitusventtiili (TV38), voit saataa
myods menoveden lampdétilaa. Tama asetus nakyy kayttoliittymassa vain, jos kyseinen toiminto on aktivoitu.

10.3.3 Lammityspiirien asetukset

Lammityspiiri-valikosta sdaadetaan kiinteiston lammitysjarjestelman toimintaa. Jokainen lammityspiiri voi
ohjata esimerkiksi eri kerrosta, huonetta tai rakennusta, ja niille voidaan maarittda omat asetukset ja
kayttétavat.

Lammityspiirin kayttotila maarittaa, mita huoneasetusarvoa lammityspiirin lammitysasetuksiin kaytetaan.
Kayttotavan valinta vaikuttaa siihen, kuinka lammin sisatila on ja kuinka paljon energiaa kuluu. Kayttétilojen
lampotila-asetukset maaritetaan erikseen.

AUTO

AUTO-tilassa lammitys on paalla ja toimii automaattisesti. Jos aikaohjelmia ei ole asetettuy, laite
kayttad NORMAALIl-asetusta. Mikéli aikaohjelma on kdytossa, saadin vaihtaa kayttotilaa ohjelman
mukaisesti (esimerkiksi MUKAVUUS — NORMAALI — ALENNETTU) vuorokaudenajan tai viikonpaivén
mukaan.

Vinkki: AUTO-tila on suositeltu valinta jatkuvaan kayttoon, silla se mukautuu automaattisesti tarpeeseen.

NORMAALI
NORMAALI-tilassa lammitys on paalla ja lampopumppu noudattaa NORMAALI-tilan Iampd&tila-asetusta.
Tama tila sopii tavalliseen arjen kayttoon ilman ajastuksia.

SEIS
SEIS-tilassa lammitys on kokonaan pois paalta. Tata tilaa voidaan kayttaa esimerkiksi kesalla tai silloin, kun
lammitysta ei tarvita.

ALENNETTU
ALENNETTU-tilassa huonelampdotilan asetusarvoa lasketaan energiansaastén vuoksi. Tama tila sopii
esimerkiksi yoksi tai poissaolon ajaksi.
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MUKAVUUS

MUKAVUUS-tilassa huonelampdétilan asetusarvoa nostetaan. Tama tila tarjoaa lisdlampoa esimerkiksi
kylmina paivina tai silloin, kun halutaan erityistd mukavuutta.

Huom: Kayttétilan vaihtaminen ei vaikuta muihin lammityspiirille asetettuihin asetuksiin kuin
huoneasetusarvo-valintaan, lukuun ottamatta SEIS-tilaa

Lammityskayra
Lammityskayran saadon loydat jokaiselta lammityspiirilta erikseen painamalla oikealla olevaa
nuolindppainta. Lammityskayra maarittaa, kuinka lampopumppu saatda menoveden

lampétilaa ulkolampdétilan mukaan. Kun ulkona kylmenee, menoveden lampotila nousee automaattisesti,
jotta sisdlampdtila pysyy tasaisena.

Lammityskayran saato tapahtuu valitsemalla haluttu piste ja sen jalkeen saatamalla piste haluttuun arvoon
- ja +-painikkeiden avulla.

Miten lammityskayra toimii?
Lammityskayra muodostetaan asettamalla menoveden lampétilat viidelle eri ulkolampdtilalle.

Naiden arvojen perusteella saadin laskee
automaattisesti sopivan menoveden lampétilan
kaikissa olosuhteissa. Kayran muoto vaikuttaa siihen,
kuinka herkasti jarjestelma reagoi ulkolampatilan
muutoksiin.

pakkasilla, voit nostaa menoveden lampdtilaa -10 °C
tai -20 °C kohdalla. Jos taas sisélla on liian kuuma
leudoilla séillg, voit laskea arvoja +10 °C tai +20 °C
kohdalla.

Keskeiset kasitteet

e SUODATETTU ULKOLAMPOTILA
Tama on ulkolampdtila, jota saadin kayttaa laskennassa. Se on keskiarvo viimeisten tuntien ajalta
(tehdasasetus: 2 tuntia), jotta sdato ei reagoi liian nopeasti hetkellisiin muutoksiin.

e LAMMITYSPISTE
Laskettu menoveden |[ampdotila, joka perustuu lammityskayraan ja suodatettuun ulkoldampatilaan.
Tama on se lampdtila, jolla vesi lahtee lammitysjarjestelmaan.

e  MINIMI- JA MAKSIMILAMPOTILA
Voit asettaa yla- ja alarajat menoveden lampétilalle. N&din varmistetaan, ettei vesi ole liilan kuumaa
tai kylmaa, vaikka ulkolampdtila poikkeaisi asetetuista pisteista.

10.4 Halytyksien kasittely

Jos lampopumpussa on aktiivisia halytyksid, ylaosion halytysindikaattori on punaisena ja ndakyva numero
indikoi aktiivisten halytysten maaraa. Halytykset nakyma avautuu koskettamalla indikaattoria tai
valitsemalla Hélytykset valinta alaosiosta.

Nakymassa naytetdan
- Halyttava lampdpumppu (hyodyllinen, jos jarjestelméssé on useita [Ampdpumppuja)
- Halytyksen kuvaus
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- Halytyksen tarkeys eli prioriteetti (Ei méaaritelty, Varoitus, Matala tai Kriittinen)

- Halytyksen tila (Aktiivinen tai Kuitattu)

- Halytysaika

Nakyman toiminnot

Naéyta historia -valinta, joka hakee ja nayttaa
lamp6pumpun hélytyshistorian (oletuksena naytetdan
ainoastaan aktiiviset halytykset).

Pdéivita -painike hakee aktiiviset halytyksen
lampopumpulta uudelleen

Kuittaa laitteen hélytykset -painike kuittaa
[ampopumpun halytykset, jos aktiivinen halytys on
sellainen, etta sille sallitaan manuaalinen kuittaus.

Tyhjenna hélytyshistoria -painike tyhjentaa laitteen
halytyshistorian eika halytyksia nayteta enaa
nakymassa.
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10.5 Huoltovalikko

Laiteasetukset-valikossa maaritetdan lampopumpun perusasetukset, joita ei tarvitse muuttaa normaalissa
kaytossa. Naiden asetusten avulla sadadetaan laitteen toimintaa vastaamaan kohteen teknisia vaatimuksia
ja jarjestelman mitoitusta.

Asetuksilla maaritetddn muun muassa: toimintoihin liittyvat asetusarvot, raja-arvot ja halytysrajat.

Asetusten oikea maarittely tehdaan kayttoonoton yhteydessa, ja niiden muuttaminen myéhemmin edellyttaa
asiantuntemusta laitteen toiminnasta.

huoltokayttajan paasytaso.

Huoltokoodi (sdadin): 2000
Huoltokoodi (kosketusnayttd): *847293
Huoltovalikon avaaminen:
1. Avaa laitteen kayttoliittyma huoltokayttajan PIN-koodilla.
2. Siirry Jarjestelma-nakymaan.
3. Valitse Edistyneet asetukset.
4

Huoltovalikon etusivu avautuu

10.5.1 Lampiman kayttoveden asetukset
Latauksen hystereesi — Kayttoveden valmistus
Toiminto:

Latauksen hystereesi maarittaa lampdatilaeron, jonka verran kdyttéveden lampétilan tulee laskea ennen kuin
kayttdveden valmistus kaynnistyy. Tama estaa liian tiheat kdynnistykset ja parantaa lampopumpun
tehokkuutta ja kayttoikaa.

Asetus:
e Sadatoalue: 5-15 K (kelvinia)

e Toimintaperiaate:

Kayttoveden lataus kaynnistyy, kun mitattu lampdétila on laskenut asetetusta arvosta hystereesin
verran.

Esimerkki:

Asetusarvo = 58 °C

Hystereesi = 5K

— Lataus kaynnistyy, kun lampgtila laskee 53 °C:een

Huomioitavaa:
e Asetusarvo, hystereesi ja varaajan koko vaikuttavat suoraan kayttéveden latausaikaan.
e Lampopumpun toiminnan kannalta kayntiajan tulisi olla mahdollisimman pitka.

e Liian pieni hystereesi voi aiheuttaa lyhyita kayntijaksoja, mika heikentaa laitteen suorituskykya ja
kestavyytta.

e Jos varaaja on suhteessa suuri lampdpumpun lataustehoon nahden, hystereesia
voidaan pienentaa turvallisesti.
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Kayttoveden saato — Sekoitusventtiilin ohjaus

Kayttoveden saatovalikossa madritetdan toiminnalliset asetus- ja raja-arvot kayttoveden sekoitusventtiilille
TV38. Toiminto vaatii lisdvarusteen TC1.7.

Pl-saatimen asetukset

Kayttoveden lampdotilan saato perustuu Pl-sdaatimeen, joka ohjaa sekoitusventtiilia tavoitelampétilan
saavuttamiseksi.

e P-ARVO (Kp):
Maarittaa saatimen reagointinopeuden sdatépoikkeamaan (tavoitearvo - mitattu arvo).
— Suurempi arvo = nopeampi reagointi
— Muuta pienin askelin, esim. 0,5 yksikkoa kerrallaan

o I-AIKA (Ti):
Madarittaa ajan (sekunteina), jonka kuluessa sdatopoikkeama korjataan.
— Lyhyempi aika = nopeampi korjaus
— Valittavissa valilla 0-1000 s

Halytysrajat (anturi B38)

Kayttdveden menoveden lampdtilaa valvotaan anturilla B38. Mikali lampdtila ylittaa tai alittaa asetetut rajat,
jarjestelma antaa halytyksen.

e MENOVEDEN ALARAJAHALYTYS
Verkostoon menevan kayttéveden alaraja
— Halytysluokka B (ei-kriittinen, vaatii huomiota)

e MENOVEDEN YLARAJAHALYTYS
Verkostoon menevan kayttdveden ylaraja
— Halytysluokka A (kriittinen, vaatii valitonta toimenpidettd)

Huom: Anturin sijoitus on tarkea saatotarkkuuden kannalta. Varmista, ettd B38 mittaa todellista
menoveden lampdotilaa eika ole alttiina paikallisille lampopiikeille.

Sahkovastus — Kayttoveden lammitys

S&hkovastuksen (K6) ohjaus tapahtuu lampopumpun saatimen kautta valitun kadyttotavan ja mittausanturin
perusteella. Sahkovastus toimii joko lampOopumpun tukena tai itsendisesti kayttoveden valmistuksessa.

Turvallisuusvaatimus:
Sahkovastus tulee varustaa termostaatti- ja ylilamposuoja yhdistelmalla. Termostaatin asetus tulee
madarittaa niin, ettd lampopumppu voi saavuttaa asetusarvon ilman, etta termostaatti rajoittaa latausta.

Kayttotavat:

e Hairiokaytto:
Sahkovastus aktivoituu vain, jos [Ampopumppu on hairiétilassa.

e Lisakaytto:
Kaytetadan, jos lampopumpun maksimilampdtila ei riita tavoiteltuun kayttéveden [ampotilaan.
— Lampopumppu lammittaa ensin, sahkovastus viimeistelee.

¢ Rinnakkain:
Sahkovastus osallistuu kayttoveden valmistukseen samanaikaisesti lampdpumpun kanssa.
— Kaynnistys perustuu Pl-saatimen laskentaan.
— Jos l[ampopumppu ei yksin riitd, sahkovastus kaynnistyy tueksi.

e Aina:
Sahkovastus vastaa kokonaan kayttéveden valmistuksesta.
— Lampopumppu ei osallistu kayttoveden lammitykseen.

89



v.1.1

Pl-saatimen asetukset (vain rinnakkaiskaytossa):

e P-ARVO (Kp):
Vahvistus, valittavissa vililla 1-20

o |-AIKA (Ti):
Integraaliaika, valittavissa vélilla 0-1000 s

Toiminnallinen anturi:
Sahkovastuksen ohjaus perustuu kayttovesivaraajan lampdétilamittaukseen:
e B2 (ylaanturi) tai

e B3 (ala-anturi)

Anturin sijoitusohje:
Anturi tulee sijoittaa varaajaan niin, etta sdhkdvastuksen 1ampd vaikuttaa mittaukseen, mutta ei suoraan
vastuksen ylapuolelle, jotta mittaus ei vaaristy.

Kayttoveden kiertovesipumppu

Lampiman kayttoveden kiertovesipumppua voidaan ohjata [ampopumpun saatimen kautta. Ohjaukseen
voidaan valita jatkuva kaytto tai jaksotuskaytto (pulssitoiminto), jolla sddstetdan energiaa.

PULSSITOIMINTO:
Valinta, otetaanko jaksottainen ohjaus kayttoon.

— KYLLA: Pulssitoiminto kaytdssa
— El: Pumppu kay jatkuvasti

Aikaparametrit (vain jos pulssitoiminto = KYLLA)

e PUMPPU ON AIKA (s):
Aika sekunteina, jonka pumppu on paalla jokaisessa jaksossa.

e PUMPPU OFF AIKA (s):
Aika sekunteina, jonka pumppu on pois paalta ennen seuraavaa kaynnistysta.

Esimerkki:
Jos PUMPPU ON AIKA = 60 s ja PUMPPU OFF AIKA =1 800 s, pumppu kdy 60 sekuntia ja on pois
paalta 30 minuuttia ennen seuraavaa syklia.

Huomioitavaa:
¢ Pulssitoiminto vahentaa energiankulutusta ja pidentaa pumpun kayttoikaa.

e Jatkuvaa kayttoa suositellaan, jos kiertovesiverkoston vasteaika on pitka tai lampiman veden
saatavuus on kriittista.
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10.5.2 Keruu- ja latauspiirien asetukset

Lampopumpun toiminta edellyttda suunnitelman mukaista keruupiirin virtausta.
e Tarkista teknisista tiedoista laitteen minimivirtaus.
e Liian alhainen virtaus heikentaa suorituskykya ja voi aiheuttaa toimintahairioita.

e Varmista minimivirtaus saatamalla keruupumppu miniminopeudelle ja tarkistamalla virtauksen
toteutuminen.

Keruupiirin asetukset

e Lampotilaero
Madrittaa sisaan tulevan ja ulos lahtevan nesteen lampdtilaeron tavoitteen.

e Suositus: 3K
e Saadin pyrkii pitdamaan lampdotilaeron tassa arvossa.
Keruupumpun nopeusasetukset

e  Pumpun miniminopeus
Alin sallittu nopeus, johon saadin voi sdataa pumpun normaalissa kaytossa.

¢ Huom: Minimivirtaus on saavutettava myds téalla nopeudella.

e Pumpun maksiminopeus
Korkein sallittu nopeus, johon saadin voi saataa pumpun normaalissa kdytossa.

e Pumpun nopeus ulkoisessa ohjauksessa
Nopeusasetus, jota kdytetdadn, kun keruupumppua (Q8) kaytetdan ulkoinen ohjaus aikana.

Keruupiirin rajoitukset ja suojaukset

e Keruupiirin rajoitus (Brine control)
Lampatilaraja, jonka alittuessa saadin rajoittaa kompressorin tehoa. Ohjaava anturi on KERUU
ULOS (B92).

e Suoja-asetusarvo
Lampatilaraja, jonka alittuessa kompressori pysahtyy ja halytys aktivoituu.

e Jos lampdtila on alle asetetun arvon yli 20 sekuntia, kompresso-ri pysahtyy.
e Jos lampdtila laskee yli 2 °C alle asetetun arvon, pysaytys tapah-tuu heti.

e Pumpun esiajoaika
Aika (s), jonka keruupumpun tulee olla kdynnissa ennen kompressorin kdynnis-tysta.

Painehalytykset

e Keruupiirin paine alaraja
Halytysraja paineldhettimeltd H21.

e Halytysluokka: B

e Keruupiirin paine ylaraja
Halytysraja painelahettimelta H11.

e Halytysluokka: B

v.1.1
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Latauspiirin asetukset

Latauspiirin lampéotilaero

Lammityksen aikana latauspiirissa pyritaan pitamaan meno- ja paluuveden vélinen lampotilaero tassa
asetuksessa maaritellyn suuruisena. Latauspumppu saatyy automaattisesti lampotilaeron mukaan.
Lampotilaero mitataan antureilla:

e B21 - lataus meno
e B71 - lataus paluu
Asetuksen tulee vastata kiinteiston lammitysverkoston suunniteltua lampdtilaeroa.

Huom! Kayttoveden latauksen aikana latauspumppua ohjataan kylmalaitteen optimaalisen toiminta-alueen
mukaan, eikd lampdotilaeroasetus ole silloin voimassa.

e Minimi asetusarvo: 5K

e Maksimi asetusarvo: 15 K

e Tehdasasetus: 7 K
Esimerkkiarvoja eri lammitysjarjestelmille:

e Lattialammitys: 5-7 K

e Radiaattorit: 8-15K

¢ llmanvaihtolammitys: suunnitellun mitoituksen mukaan

Latauspumpun miniminopeus
Talla asetuksella maaritetaan latauspumpun alhaisin sallittu nopeus lammitystilanteessa.

Huom! Liian alhainen nopeus voi aiheuttaa korkeapainehalytyksen.
Jos asetus on liian suuri, latauspiirin lampatilaero ei toteudu suunnitellusti.

o Tehdasasetus: 20-40 % (riippuen laitemallista)

Latauspumpun maksiminopeus
Maarittaa latauspumpun suurimman sallitun nopeuden lammitystilanteessa.

e Tehdasasetus: 100 %

Latauspumpun valmiustilan nopeus

Talla asetuksella maaritetaan latauspumpun nopeus, kun kompressori on SEIS-tilassa, mutta
lammitystoiminto on edelleen aktiivinen (valmiustila).

Talloin pumppu kierrattdaa nestetta lauhduttimen lapi, ja laitteen sisadinen lampétila-anturi valvoo
kaynnistystarvetta.

Huom! Jos kdytossa on varaajan/kaskadin anturi B10, tulee valmiustilan nopeudeksi asettaa 0 %. Talldin
pumppu kaynnistyy vain, kun varaajan [ampdtila laskee ja aktivoi lataustarpeen.

Latauspiirin painehilytykset - LAMMITYSJARJESTELMA

e Latauspiirin paine alaraja
Halytysraja paineldhettimelta H11.

e Halytysluokka: B

e Latauspiirin paine ylaraja
Halytysraja paineldhettimeltda H11.

e Halytysluokka: B
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10.5.3 Lammitys- ja jaahdytyspiirit
Lammitys- ja jadahdytyspiireille on erillinen etusivu nakyma. Nakymassa naytetdaan ne lammitys- ja
jaahdytyspiirit, jotka jarjestelmaan on kayttoonotossa maaritelty.

Jarjestelmassa voi olla kdytossa 1-3 lammityspiirid, joista jokaisella on oma valikkonsa. Asetukset
madritelldan piirikohtaisesti.

Lammityspiirit 2 ja 3 vaativat lisdvarusteen TC1.2. Mikali [ammityspiiri 1 toimii sekoituspiiring, se vaatii
myos TC1.2-lisdvarusteen.

Combi-piiri

Yksi lammityspiireista voidaan ohjelmoida combi-piiriksi, jolloin samalla piirilla voidaan ohjata
seka lammitys- etta jadahdytyskayttoa. Tama edellyttaa: erillista vaihtoventtiilia,
kytkentdaa lammonkeruupiiriin.

Lammityspiiri
Lammityspiirin menoveden lampdtila pidetaan yla- ja alarajojen sisall3, jotta jarjestelma toimii turvallisesti
ja energiatehokkaasti.
Nykyinen arvo kertoo reaaliaikaisesti voimassa olevan lampgétilan asetusarvon.
Anturit piirikohtaisesti:
e Lammityspiiri 1: B1 / B21*
e Lammityspiiri 2: B12
e Lammityspiiri 3: B14

* Jos jarjestelmdssa on vain yksi lammityspiiri eiké siihen ole asennettu erillistd menovesianturia, kdytetdan
ldmpépumpun sisdistd menovesianturia.

Asetusrajat:

e YLARAJA:
Lampdtilaraja, jonka yli asetusarvo ei voi nousta.
— Jos piirissa on sekoitusventtiili, séadin sulkee venttiilin, estéen ylilammon paasyn verkostoon.

e ALARAJA:
Lampotilaraja, jonka alle asetusarvo ei voi laskea.
— Jos piirissa on sekoitusventtiili, séddin avaa venttiilin, estéden liian kylman veden paasyn
verkostoon.

Halytysrajat

Halytysrajat maarittavat sallitut lampdétila-alueet lammityspiirin toiminnalle. Mikali mitattu arvo ylittaa tai
alittaa asetetun rajan, jarjestelma antaa halytysluokan B ilmoituksen. Nama halytykset eivat ole kriittisia,
mutta vaativat kayttajan huomiota.

Menoveden lampétila

e MENOVEDEN LT. YLARAJA
Madrittaa suurimman sallitun menoveden lampétilan.
— Halytys aktivoituu, jos lampdtila ylittaa tdman rajan.

e MENOVEDEN LT. ALARAJA
Maarittaa pienimman sallitun menoveden lampatilan.
— Halytys aktivoituu, jos lampétila laskee taman rajan alapuolelle.
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Huonelampatila

e HUONELT. YLARAJA
Maarittaa suurimman sallitun huonelampatilan.
— Halytys aktivoituu, jos lampétila nousee yli asetetun rajan.

e HUONELT. ALARAJA
Maarittaa pienimman sallitun huonelampdétilan.
— Halytys aktivoituu, jos lampétila laskee alle asetetun rajan.

Huom: Halytysrajojen tarkoituksena on varmistaa jarjestelman turvallinen ja energiatehokas toiminta.
Rajat asetetaan jarjestelman kayttdtarkoituksen ja olosuhteiden mukaan.

Lammityspiirin aikavakio

Toiminto: Aikavakio maarittaa, kuinka nopeasti lammityspiiri reagoi lampdétilamuutoksiin. Taman asetuksen
avulla voidaan lisata saatoon vakautta ja rauhallisuutta, erityisesti tilanteissa, joissa ulko- tai sisdlampatila
vaihtelee nopeasti esimerkiksi vuorokauden aikana.

¢ Pieni aikavakio: Nopea reagointi lampdotilamuutoksiin — herkempi sdato, mutta voi aiheuttaa turhia
tilasiirtymia.
e Suuri aikavakio: Hitaampi reagointi — vakaampi toiminta, mutta hitaampi vaste muutoksiin.

Huom: Suurempi aikavakio on suositeltava kohteissa, joissa lampdétilat vaihtelevat nopeasti tai halutaan
minimoida jarjestelman turhat kaynnistykset ja pysaytykset.

Kesa-talvi asetukset

Kesa—-talvi-toiminnolla maaritetdaan, miten lammityspiiri kayttaytyy eri vuodenaikoina. Toimintatapa voidaan
valita ulkolampdtilan, kalenterin tai jatkuvan kayton perusteella.

Kesa-talvi-tilan toiminta

e Auto (Automaattinen tila):
Lampopumppu vaihtaa kesa- ja talvitilan valilla vaimennetun ulkolampétilan perusteella.

0 Talvitila: Lammityspiiri saataa verkostoa ulkolampdtilan, lammityskayran ja
huoneasetusarvon mukaan.

o Kesidtila: Lammityspiiri on kesapysaytyksessa. Kiertovesipumppu kay ajoittain
jumiutumisen estamiseksi.

e Padivamaaraohjaus:
Kesatila aktivoituu ja poistuu kalenteripohjaisesti.

0 ALOITUSPAIVA: Kesitilan alkamispaiva
o LOPETUSPAIVA: Kesitilan paattymispaiva

e Jatkuva lammitys:
Lammityspiiri pysyy aina talvitilassa, riippumatta ulkolampdétilasta tai paivamaarasta.
— Suositellaan esim. kosteiden tilojen lattialammitykseen.

e Kesitila + combi-piiri:
Jos l[ammityspiiri on maaritetty combi-piiriksi, se voi jaahdyttaa myos kesatilassa, mikali jaahdytys
on kaytossa.

Ulkolampétilan aikavaikutus

e Madrittaa, kuinka nopeasti ulkolampotilan muutokset vaikuttavat saatéon ja kesa—talvi-tilan
vaihtumiseen.

e Toimii aikavakiona, joka vaimentaa akillisia lampdtilavaihteluita.
¢ Nollautuu saiatimen uudelleenkaynnistyksessa.

Huom: Oikein asetettu aikavaikutus parantaa saatotarkkuutta ja estaa tarpeettomat tilasiirtymat.
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Lammityksen saato

Lammityksen ohjaus perustuu Pl-s3atoon, jossa saadin pyrkii pitdmaan huonelampaotilan mahdollisimman
lahella asetettua tavoitetta. Saatimen toimintaa sdadetaan kahdella paaparametrilla:

P-ARVO (Kp) - Vahvistus
Maarittaa, kuinka voimakkaasti sdadin reagoi sdatopoikkeamaan (tavoitearvo - mitattu arvo).
e  Suurempi arvo — nopeampi reagointi
e Pienempi arvo — pehmeampi saato
Jos sadato reagoi liian hitaasti, kasvata P-arvoa. Tee muutokset pienin askelin, esim. 0,5 yksikkoa kerrallaan.
I-AIKA (Ti) - Integraaliaika
Maarittda ajan (sekunteina), jonka kuluessa saadin pyrkii poistamaan pysyvén sadtépoikkeaman.
e Lyhyempi aika — nopeampi korjaus, mutta voi aiheuttaa epavakautta.
e Pidempi aika — vakaampi saato, mutta hitaampi vaste.

Jos sdato reagoi liian hitaasti, pienenna I-aikaa.

Kiertovesipumpun pysaytys — jumiutumisen esto

Kiertovesipumpun pysaytystoiminnolla varmistetaan, ettd pumppu ei jumiudu pitkien seisokkien aikana.
Toiminto perustuu kahteen aikamaarittelyyn:

PAALLE AIKA
Madrittaa ajan, jonka pumppu kay jumiutumisen estamiseksi, vaikka lammityspyynto ei olisi aktiivinen.
e Suositus: 60-120 sekuntia

e Toiminto: Pumppu kaynnistyy maaritellyksi ajaksi saanndéllisin véaliajoin.

POIS AIKA
Madrittaa ajan, jonka pumppu on pois paaltd ennen seuraavaa jumiutumisen estokayntia.
e Suositus: 24-48 tuntia

e Toiminto: Pumppu pysyy pois paaltd maéritellyn ajan, jonka jalkeen se kdynnistyy "PAALLE AIKA" -
asetuksen mukaisesti.

Huom: Tama toiminto ei vaikuta normaaliin lammityskayttéon, vaan toimii vain jarjestelman ollessa
lepotilassa. Oikein asetetut arvot pidentavat pumpun kayttdikaa ja varmistavat toimintavarmuuden.

Jaahdytyspiirit

Jérjestelméassa voi olla kdytossa yksi tai kaksi jadhdytyspiiria (1-2). Jokaisella piirilla on oma valikkonsa,
jossa asetukset maaritellaan piirikohtaisesti. Tama mahdollistaa yksilollisen sdadon eri jaahdytysalueille tai
kayttotarkoituksille.

Piirikohtaiset asetukset sisaltavat mm.:
e Menoveden lampdtila-asetukset ja rajat
e Huonelampdtilan halytysrajat
e Saatokayrat ja aikavakiot
e Kesad-talvi-toiminta

e Pumppujen ja venttiilien ohjauslogiikka
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Lisavarustevaatimus

Jaahdytyspiirien kaytto edellyttaa lisdvarusteen TC1.6 asennusta. Tama komponentti mahdollistaa
jaahdytyspiirien ohjauksen ja valvonnan saatimen kautta.

Huom: [Iman TC1.6-lisdvarustetta jaahdytyspiirien valikko ei ole kaytettavissa, eika saatdtoimintoja voida
aktivoida.

Menovesi asetusarvot

Toiminto: Menoveden asetusarvot madarittavat lampaotila-alueen, jonka sisalla jaahdytyspiirin verkostoon
meneva vesi pidetaan. Nain varmistetaan jarjestelman tehokas ja turvallinen toiminta.

¢ Nykyinen arvo: Nayttaa reaaliaikaisesti voimassa olevan menoveden lampdtilan asetusarvon.
Huom: Halytysrajat maaritetdaan erikseen halytysrajat valikossa.
YLARAJA

e Madrittaa suurimman sallitun menoveden lampétilan.

e Jaahdytyksen asetusarvo ei voi nousta tdman rajan ylapuolelle.

e Mikali piirissa on sekoitusventtiili, saadin ohjaa venttiilin auki, jolloin estetdan ylilammon paasy
jaahdytysverkostoon.

ALARAJA
e Madrittaa pienimman sallitun menoveden lampatilan.
e Jaahdytyksen asetusarvo ei voi laskea tdman rajan alapuolelle.

e Mikali piirissa on sekoitusventtiili, saadin ohjaa venttiilin kiinni, kun [ampatila [ahestyy alarajaa,
estéen liilan kylméan veden paasyn verkostoon.

Vinkki: Aseta yla- ja alarajat jarjestelman mitoituksen ja kdyttotarkoituksen mukaan. Liian tiukat rajat voivat
rajoittaa jadahdytystehoa, kun taas liian valjat rajat voivat vaarantaa jarjestelman turvallisuuden.

Halytysrajat

Halytysrajat maarittavat sallitut lampdétila-alueet jaahdytyspiirin menovedelle ja huonelampdtilalle. Mikali
mitattu arvo ylittaa tai alittaa asetetun rajan, jarjestelma antaa halytysluokan B ilmoituksen.

Menoveden lampétila (jadhdytyspiiri)

e MENOVEDEN LT. YLARAJA
Maarittaa jaahdytyspiirin menoveden suurimman sallitun lampétilan.
— Halytys aktivoituu, jos lampétila ylittaa tdaman rajan.

e MENOVEDEN LT. ALARAJA
Madrittaa jaahdytyspiirin menoveden pienimman sallitun lampaétilan.
— Halytys aktivoituu, jos lampétila laskee taman rajan alapuolelle.

Huonelampatila

e HUONELT. YLARAJA
Maarittaa huonelampdatilan suurimman sallitun arvon.
— Halytys aktivoituu, jos huonelampatila nousee yli asetetun rajan.

e HUONELT. ALARAJA
Maarittaa huonelampatilan pienimman sallitun arvon.
— Halytys aktivoituu, jos huonelampatila laskee alle asetetun rajan.
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Huom: Halytysluokka B tarkoittaa ei-kriittistd, mutta kayttdjan huomiota vaativaa tilannetta. Rajat tulee
asettaa jarjestelman kayttotarkoituksen ja olosuhteiden mukaan.

Jaahdytyspiirin aikavakio

Toiminto: Aikavakio maarittaa, kuinka nopeasti jaahdytyspiiri reagoi lampotilamuutoksiin. Taman asetuksen
avulla voidaan lisata saatoon vakautta ja rauhallisuutta, erityisesti tilanteissa, joissa ulko- tai sisdlampatila
vaihtelee nopeasti esimerkiksi vuorokauden aikana.

¢ Pieni aikavakio: Nopea reagointi lampdtilamuutoksiin — herkempi sdato, mutta voi aiheuttaa turhia
tilasiirtymia.
e Suuri aikavakio: Hitaampi reagointi — vakaampi toiminta, mutta hitaampi vaste muutoksiin.

Huom: Suurempi aikavakio on suositeltava kohteissa, joissa lampdétilat vaihtelevat nopeasti tai halutaan
minimoida jarjestelman turhat kdynnistykset ja pysaytykset.

Kesa-talvi asetukset

Kesa—-talvi-toiminnolla maaritetdaan, miten jadhdytyspiiri kayttaytyy eri vuodenaikoina. Valittavissa on useita
toimintatapoja, jotka vaikuttavat jadhdytyksen ohjaukseen ulkolampdtilan tai kalenterin perusteella.

Kesa-talvi-tilan toiminta

e Auto (Automaattinen tila):
Lampopumppu vaihtaa automaattisesti kesa- ja talvitilan valilla vaimennetun ulkolampdétilan
perusteella.

e Talvitila: Jaahdytyspiiri on pois kaytosta. Saadin kaynnistaa kiertovesipumpun ajoittain
jumiutumisen estamiseksi.

e Kesitila: Jadhdytysverkostoa ohjataan ulkolampadtilan, asetetun jadahdytyskayran ja valitun
huoneasetusarvon mukaan.

Paivamaaraohjattu tila

e Kesdaika voidaan maarittaa kiintedna paivamaarana, jolloin jarjestelma siirtyy kesa- ja talvitilojen
valilla kalenterin mukaan.

e Tama vaihtoehto ei ota huomioon ulkolampétilaa, vaan perustuu pelkastaan asetettuihin
paivamaariin.
e Tassa tilassa jaahdytyspiiri pysyy aina kesatilassa, riippumatta ulkolampétilasta tai paivamaarasta.
e Soveltuu tilanteisiin, joissa jadhdytysta tarvitaan ympéri vuoden (esim. tekniset tilat).
Kesitila (manuaalinen valinta)

e Kun kesétila on valittuna, lammityspiirilla on lupa jaahdyttaa, mikali jaahdytystoiminnot (esim.
combipiiri) on otettu kayttoon.

e Tama mahdollistaa jadhdytyksen myds lammityspiirin kautta, mikali jarjestelma on siihen
konfiguroitu.

Huom: Oikean tilan valinta vaikuttaa suoraan jarjestelman energiatehokkuuteen ja kayttdomukavuuteen.
Automaattinen tila on suositeltava useimmissa kohteissa, mutta erityistapauksissa voidaan kayttaa
paivamaara- tai jatkuvaa tilaa.

Ulkolampétilan aikavaikutus

Toiminto: Talla asetuksella maaritetaan, kuinka nopeasti ulkolampadtilan muutokset vaikuttavat
jaahdytyspiirin saatoon ja kesa—talvi-tilan vaihtumiseen.

e Asetus toimii aikavakiona, joka vaimentaa &killisia ulkolampatilan vaihteluita.
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e Tavoitteena on lisata saatoon vakautta ja rauhallisuutta, erityisesti kevat- ja syyskausien
vaihtelevissa olosuhteissa.

Huom: Aikavaikutuksen vaikutus nollautuu saatimen uudelleenkaynnistyksen yhteydessa.
Paivamaaraohjauksen parametrit
Jos kesa—talvi-tila on maéritetty toimimaan paivamaaran mukaan, seuraavat asetukset ovat kaytossa:

e Aloituspaiva:
Maarittaa kesatilan alkupdivamaaran. Tasta paivasta alkaen jarjestelma siirtyy keséatilaan
riippumatta ulkolampdétilasta.

e Lopetuspaiva:

Huom: Paivamaaraohjaus soveltuu erityisesti kohteisiin, joissa halutaan tarkka ja ennakoitava siirtyma
vuodenaikojen valilla ilman ulkolampdtilan vaikutusta.

Jaahdytyksen saato
P-ARVO (KP): huonelampétilan sédadon P-arvo (Kp)

P-arvolla méaaritetaan, kuinka voimakkaasti sdatimen ohjaus reagoi sdatopoikkeamaan (tavoitearvo ja
mitattu arvo). Jos sd&to reagoi liian hitaasti, kasvatetaan P-arvoa (Kp). Tee muutos pienin askelin. (esim 0.5
yksikkod kerrallaan)

I-AIKA (TI): huonelampétilan s&&don l-aika (Ti)

I-ajalla (s.) méaaritetdadn, missa ajassa menoveteen jaanyt lampdotilan poikkeama asetusarvoon néhden
korjataan ohjaamalla P-ajomaara joka I-jakson aikana. Jos s&dato reagoi liian hitaasti, pienennetaan l-aikaa.

Kiertovesipumpun pysaytys — jumiutumisen esto

Kiertovesipumpun pysaytystoiminnolla varmistetaan, ettd pumppu ei jumiudu pitkien seisokkien aikana.
Toiminto perustuu kahteen aikamaarittelyyn:

PAALLE AIKA

Maarittaa ajan, jonka pumppu kay jumiutumisen estamiseksi, vaikka jaahdytyspyynto ei olisi aktiivinen.
e Suositus: 60—120 sekuntia

Toiminto: Pumppu kaynnistyy maaritellyksi ajaksi saannollisin valiajoin.

POIS AIKA

Madrittaa ajan, jonka pumppu on pois paaltad ennen seuraavaa jumiutumisen estokayntia.
e Suositus: 24-48 tuntia

Toiminto: Pumppu pysyy pois paélta maaritellyn ajan, jonka jalkeen se kaynnistyy "PAALLE AIKA" -asetuksen
mukaisesti.

Huom: Tama toiminto ei vaikuta normaaliin jadhdytyskayttoon, vaan toimii vain jarjestelman ollessa
lepotilassa. Oikein asetetut arvot pidentavat pumpun kayttdikaa ja varmistavat toimintavarmuuden.
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10.5.4 Koneellinen jaahdytys

Tassa valikossa madaritetaan koneellisen jaahdytyksen asetukset. Koneellinen jaahdytys tulee olla
kayttoonotettu, jotta asetusten maaritys on mahdollista. Toiminto vaatii lisdvarusteen TC1.5.

Koneellinen jaahdytys koostuu seuraavista ohjauksista: PASSIIVIJAAHDYTYS (PJ), AKTIIVIJAAHDYTYS
(AJ), ESISAATOPIIRI ja LAUHTEEN PURKU.

PASSIIVIJAAHDYTYS (PJ): hyédyntaa lamménkeruupiirin kylméaa lampétilaa kiinteiston/prosessin
jaahdytyksessa.

AKTIIVIJAAHDYTYS (AJ): kompressorilla tehtdva kylméa

ESISAATOPIIRI: sa&taa halutun lampétilan kiinteistdn jaahdytysverkostoon, seka suojaa jaahdytyssiirrinta
jaatymiselta

LAUHTEEN PURKU: purkaa aktiivijadghdytyksessa syntyvan hukkalammon lammaodnkeruupiiriin

Asetukset - koneellinen jaahdytys
DT HOYRYSTIN - Lampétilaero aktiivijaahdytyksessa

Toiminto: Talla asetuksella méaaritetddn hdyrystimen lampdétilaero (AT), jota kdytetadn ohjaamaan
keruupumpun (Q8) toimintaa aktiivijadhdytyksen aikana.

Anturit:
e B91 - Keruu sisdan (hoyrystimelle tuleva lampatila)
e B92 - Keruu ulos (hoyrystimelta lahteva lampatila)

Saadin seuraa naiden antureiden mittaamaa lampétilaeroa ja ohjaa keruupumppua Q8 hoyrystimen
toiminnan optimoimiseksi.

Toimintalogiikka:

Aktiivijadghdytyksen aikana keruupumpun toimintaa saadetaan hoyrystimen sisdan- ja ulostulolampaétilojen
erotuksen perusteella.

Oikein asetettu AT-arvo varmistaa tehokkaan hoyrystymisen ja energiatehokkaan jaahdytyksen.

Huom: Liian pieni tai suuri lampétilaero voi heikentaa jarjestelman suorituskykya tai aiheuttaa epavakaata
toimintaa.

DT LAUHDUTIN - Lampéotilaero aktiivijaahdytyksessa

Toiminto: Talla asetuksella maéritetaan lauhduttimen lampétilaero (AT), jota kdytetdédn ohjaamaan
latauspumpun (Q9) toimintaa aktiivijadhdytyksen aikana.

Anturit:
e B21 - Latausmeno (lampédtila lauhduttimelta)
e B71 - Latauspaluu (lampétila lauhduttimelle)

S&adin seuraa ndiden antureiden mittaamaa lampétilaeroa ja ohjaa latauspumppua (Q9) lauhteen
purkutilanteessa taman perusteella.

Toimintalogiikka:
e Kun aktiivijadhdytys on kdynniss3, latauspumppua ohjataan lauhduttimen lampdétilaeron mukaan.

e Mikali laite valmistaa samanaikaisesti kayttovetta tai lammitysta, latauspumpun ohjaus perustuu
naiden toimintojen prioriteetteihin.

Huom: Oikein asetettu AT-arvo varmistaa tehokkaan [ammansiirron ja estaa laitteiston ylikuormittumisen.
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VARAAJAN HYSTEREESI

Toiminto: Hystereesi maarittaa lampaotilaeron, jolla ohjataan jaahdytyksen sammumista, kun
jaahdytyspyynto on aktiivinen. Tama estaa liian tiheat kdynnistykset ja pysaytykset, jotka voivat rasittaa
jarjestelmaa.

Laskentakaava: Passiivijaahdytys ON = Asetusarvo (°C) - Hystereesi (K)

Kun varaajan lampétila (B40) laskee hystereesin verran asetetun arvon alapuolelle, passiivijaahdytys
aktivoituu.

Asetus: Hystereesin arvo asetetaan jarjestelman kayttoliittymasta. Oikean arvon valinnassa tulee
huomioida seuraavat seikat:
e Lampdotilatasojen tulee olla riittdvan kaukana suoja-asetusarvoista.

e Liian pieni hystereesi voi aiheuttaa jaatymissuojan laukeamisen tai tarpeettomia hairioita.

Huom: Suositeltavaa on sailyttaa riittava turvamarginaali suoja-asetuksiin nahden, jotta jarjestelma toimii
vakaasti ja turvallisesti.

B40 VARAAJAN ALARAJA

Toiminto: Talla asetuksella maéaritetaan varaajalle alaraja, jonka alapuolelle lampétila-asetusarvot eivat voi
laskea. Tama suojaa jarjestelmaa liian alhaisilta Iampdtiloilta ja varmistaa varaajan turvallisen toiminnan.

Asetus: Alaraja asetetaan jarjestelman kayttoliittymasta. Asetettu arvo toimii minimirajana, jota saadin ei
alita missaan kayttotilanteessa.

Huomio ulkoiseen ohjaukseen:

Mikali jarjestelmaa ohjataan ulkoisesta automaatiosta tai saatimen ohjaamana jaahdytyspiireillg, ei saadin
salli pienempaa asetusarvoa kuin maaritetty alaraja. Tama rajoitus on voimassa riippumatta ulkoisen
ohjauksen antamista arvoista.

Huom: Alaraja on tarkea osa jarjestelman suojaustoimintoja ja sen tarkoituksena on estaa varaajan
jaatyminen tai muut lampdtilasta johtuvat vauriot.

B40 JAATYMISSUOJA (VARAAJA)

Toiminto: B40-anturin jadtymissuoja suojaa varaajaa jaatymiseltda maarittamalla lampatilarajan, jonka
alittaminen kdynnistda suojatoimenpiteet.

Anturi B40 valvoo varaajan lampdtilaa. Mikali mitattu lampaétila laskee asetetun jaatymissuojalampaétilan
alapuolelle, jarjestelma suorittaa seuraavat toimenpiteet:

¢ Kylmalaitteisto sammutetaan automaattisesti
e Jaatymissuoja-halytys aktivoituu

Asetus: Jaatymissuojan lampotilaraja asetetaan jarjestelman kayttoliittymasta. Arvo valitaan jarjestelman
ja kayttoympariston mukaan, jotta varaaja pysyy toimintakunnossa myos kylmissa olosuhteissa.

Huom: Jaatymissuoja on tarkea turvatoiminto, joka estaa varaajan vaurioitumisen alhaisissa lampdtiloissa.

B41 JAATYMISSUOJA

Toiminto: Jadtymissuojan avulla maaritetdan lampdtilaraja, jonka alittaminen kdynnistaa suojatoimenpiteet
esisaatopiirissa. Tama suojaa jarjestelmaa jaatymiselta ja siihen liittyvilta vaurioilta.

Anturi B41 valvoo esisaatopiirin [ampaotilaa ja toimii jaatymissuojan ohjaavana anturina. Mikali mitattu
[ampdotila laskee asetetun jaatymissuojalampdétilan alapuolelle, jarjestelma suorittaa seuraavat
toimenpiteet:

e Kylmalaitteisto sammutetaan automaattisesti
e Jaatymissuoja-halytys aktivoituu

Asetus: Jaatymissuojan lampdtilaraja asetetaan jarjestelman kayttoliittymasta. Suositeltu arvo riippuu
jarjestelman rakenteesta ja kayttdolosuhteista.
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Huom: Jaatymissuoja on kriittinen turvatoiminto, joka estaa lammaonsiirtimen ja putkiston jaatymisen
erityisesti kylmissa kayttoymparistoissa.

B43 ESISAATOPIIRIN ALARAJA

Toiminto: Esisdatopiirin alaraja maarittaa pienimman sallitun lampdétila-asetusarvon, jota sdadin voi kayttaa
[ammonsiirtimen ohjauksessa. Tdman rajan alapuolelle asetuksia ei voida saataa.

Anturi B43 toimii lammonsiirtimen suoja-anturina. Sen tehtavana on varmistaa, ettei siirtimelle aseteta liian
matalaa lampdtilaa, joka voisi aiheuttaa toimintahairioita tai vaurioita jarjestelmaan.

Asetus: Alaraja asetetaan jarjestelman kayttoliittymasta, ja se toimii turvarajana esisaatopiirin lampatilan
ohjauksessa.

Huom: Alarajan tarkoituksena on suojata lammonsiirrinta liian alhaisilta Iampétiloilta ja varmistaa
jarjestelman turvallinen ja tehokas toiminta.

AKTIIVIJAAHDYTYS (AJ) KAYNNISTYSVIIVE

Toiminto: Talla asetuksella maaritetaan viiveaika, jonka jalkeen jarjestelma siirtyy passiivijaahdytyksesta
aktiivijaahdytykseen, kun siirtymisehdot tayttyvat.

e Tehdasasetus: 30 minuuttia

Keruupiirin yhteinen anturi B42 mittaa kaivosta tulevaa lampdtilaa ja toimii vaihtotilanteen ohjaavana
anturina. Mikali mitattu lampétila saavuttaa asetetun arvon ja pysyy siind vahintaan
madritellyn kdynnistysviiveen ajan, siirtyy koneellinen jadhdytys automaattisesti aktiiviseen tilaan.

Huom: Kaynnistysviive estaa turhat tilasiirtymat lyhytaikaisten lampétilavaihteluiden vuoksi ja varmistaa
jarjestelman vakaan toiminnan.

PASSIIVIJAAHDYTYS (PJ) KAYNNISTYSVIIVE

Passiivijadhdytyksen kaynnistysviive maarittaa viiveajan, jonka jalkeen jarjestelma siirtyy aktiivisesta
jaahdytystilasta passiivijaahdytys tilaan.

Keruupiirin yhteinen anturi B42 mittaa kaivosta tulevaa lampdtilaa ja toimii vaihtotilanteen ohjaavana
anturina. Mikali mitattu lampotila laskee yksi (1) aste asetetun lampotila-arvon alapuolelle ja pysyy siina
vahintaan maaritellyn kaynnistysviiveen ajan, siirtyy koneellinen jadhdytys

automaattisesti passiivijaahdytystilaan.

Huom: Kaynnistysviiveen tarkoituksena on estaa tarpeettomat tilasiirtymat lyhytaikaisten
lampdtilavaihteluiden vuoksi.

PALUUVEDEN ASETUSARVO - B70 / B71

Toiminto: Paluuveden asetusarvo maarittaa tavoitelampaotilan, johon jarjestelma pyrkii jaahdytys- tai
[ammityskdytdssa paluuveden osalta. Tama arvo vaikuttaa suoraan jarjestelman energiatehokkuuteen ja
[d&mmonsiirron hallintaan.

Saato: Asetusarvo madritetaan jarjestelman kayttoliittymasta ja toimii ohjaavana tekijana esimerkiksi
seuraavissa tilanteissa:

o Jaahdytyksessa: Paluuveden lampdtila ei saa nousta yli asetetun arvon, jotta jaahdytysteho sailyy.

e Lammityksessa: Paluuveden lampdtila ei saa laskea alle asetetun arvon, jotta lammitysteho séilyy
ja kondenssivaurioilta valtytaan.

Paluuveden anturit
Paluuveden lampd&tilaa mitataan seuraavilla antureilla jarjestelmatyypista riippuen:
B70 — Kaytossé jarjestelmissé, joissa on useita lampopumppuja (monipumppujérjestelma)
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B71 - Kayt0ssa yksittdisessa lampdpumpussa (laitteen sisdinen anturi)

Saadin kayttaa naiden antureiden mittaustietoa ohjatakseen jadahdytyksen tai [ammityksen toimintaa
suhteessa asetettuun paluuveden lampdétilaan.

Huom: Liian korkea tai matala asetusarvo voi heikentaa jarjestelman suorituskykya tai aiheuttaa halytyksia
(esim. jadtymissuoja).

10.5.5 Lisalampo

Lisdlammonlahteet ovat jarjestelman varateho, jota kaytetaan, kun lampopumpun kapasiteetti ei riita
kattamaan kiinteiston lammitystarvetta tai kun lampOopumppu on héiridtilassa. Lisalampo voi olla:

e Sadhkovastus (3-portainen ohjaus)
— Kéytetdan lammityksen varaajassa. Ohjaus tapahtuu releiden (K28, K29) avulla.

e Portaaton lisalampo (0—-10 V ohjaus)
— Kaytetaan esimerkiksi sahkokattiloissa tai muissa ulkoisissa lammonlahteissa, jotka tukevat
analogista ohjausta.

Lisdlammon ohjaus perustuu jarjestelméan menoveden lampatilaan (anturi B11) ja sdatimen laskentaan.
Ohjaus voidaan madritella kahteen toimintatilaan:

1. Hairiokaytto
— Lisalampo kdynnistyy vain, jos lampopumppu ei toimi.

2. Lammitys lisana
— Lisalampo tukee lampopumppua, kun sen teho ei riita.

Asetusten maarittely — mita ja miksi
Lisdlammaon toiminta maaritellaan huoltovalikossa. Asetuksilla sdadetaan:

¢ Milloin lisdlampo6 kdynnistyy (esim. viive, lampdtilarajat)

o Kuinka monta tehoporrasta kaytetaan (3-portainen ohjaus)

e Kuinka nopeasti sdato reagoi poikkeamiin (sdatimen P- ja l-arvot)

e Milloin lisdlampo sammutetaan (esim. hystereesi, ohjauksen nollaus)
Oikein maaritellyt asetukset varmistavat:

e Energiatehokkaan kayton

e Laitteiston turvallisen toiminnan

e Tasaisen sisdlampotilan myds kovilla pakkasilla

Menoveden halytysasetukset
Menoveden lampatila (lisilammonlahteen jalkeen yhteinen menovesi)
e MENOVEDEN LT. YLARAJA

Madrittaa lammitysjarjestelman menoveden suurimman sallitun [ampatilan.
— Halytys aktivoituu, jos lampétila ylittaa tdman rajan.

e MENOVEDEN LT. ALARAJA
Maarittaa lammitysjarjestelman menoveden pienimman sallitun lampaétilan.
— Halytys aktivoituu, jos lampétila laskee taman rajan alapuolelle.

Vastuslammityksen ohjaus (3-portainen)
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Vaatimukset:
e Vastuksien sdahkonsy6tto kytketty kiinteiston ohjauskeskukseen (K28, K29).
e Vastuksin kontaktorien ohjaukset on kytketty lampdpumpun s&datimeen (TC1.4)
e Varustettu ylilampdsuojalla ja termostaatilla.
Ohjaustavan valinta:
e Hairiokaytto: Vastukset kdynnistyvat vain lampopumpun héiridtilassa.
e Lammitys lisana: Vastukset tukevat lamp&pumppua, kun sen teho ei riita.
Toimi nain:

1. Valitse OHJAUSTAPA:
— Ldmmitys lisdné (yleisin valinta)

2. Aseta LASKURIN KAYNNISTYSAIKA: esim. 600 s
— Viive ennen kuin lisdlampo alkaa toimia.

3. Madarita tehoportaiden kaynnistysrajat:
e PORRAS 1 ON: esim.30 %
e PORRAS 1 HYSTEREESI: 5 %
e PORRAS 2 ON: esim. 60 %
e PORRAS 2 HYSTEREESI: 5 %
e PORRAS 3 ON: esim. 90 %

e PORRAS 3 HYSTEREESI: 5 %

4. S&ada saatimen vaste:
e P-ARVO (Kp): esim. 2.0
e I-AIKA (Ti): esim. 300 s

Portaaton lisalampo (0-10 V ohjaus)

Vaatimukset:
e Lisdlammonlahde ohjattavissa 0-10 V signaalilla (TV27).
e Kayntilupa K27 kaytossa.

Toimi nain:

1. Valitse OHJAUSTAPA:
— Lammitys lisdna tai Héiriokéaytto

2. Aseta LASKURIN KAYNNISTYSAIKA: esim. 1 800 s

3. Aseta OHJAUKSEN SAMMUTUSAIKA: esim. 300 s
— Sammuttaa K27, kun s&até on 0 %.

4. Aseta MAKSIMI OHJAUKSEN ASETUS: esim. 100 %

5. S&ada sditimen vaste:

v.1.1
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e P-ARVO (Kp): esim. 1.5

e |-AIKA (Ti): esim. 240 s

Vinkkeja asetusten maarittelyyn
e Aloita maltillisilla arvoilla ja tarkkaile jarjestelman kayttaytymista.
¢ P-arvon kasvattaminen nopeuttaa reagointia, mutta voi aiheuttaa yliohjausta.
¢ l-aikaa lyhentamalla korjaus tapahtuu nopeammin, mutta voi aiheuttaa epavakautta.

e Testaa aina muutosten jalkeen, etta lisdlampo toimii odotetusti.

10.6 Nayttopaneelin asetukset

10.6.1 Laitteen suojaaminen PIN koodilla

PIN-koodin avulla estetaan laitteen luvaton kaytto ja varmistetaan, etta jarjestelmaan paasevat vain
valtuutetut kayttajat. PIN-koodin avulla laite voidaan suojata tehokkaasti luvattomalta kaytolta. Suojauksen
kayttoonotto tapahtuu jarjestelmaasetuksista ja edellyttda PIN-koodin sy6ttdmista aina laitteen kayttoon
paasya varten. Huolellinen PIN-koodin kasittely varmistaa laitteen turvallisen ja hallitun kayton.

PIN-koodin kayttoonoton jalkeen laitteeseen ei paase ilman PIN-koodin sy6ttamista. Varmista, etta
PIN-koodi sailytetaan turvallisesti.

Jos PIN-koodi unohtuu, laitteen kaytto estyy, kunnes PIN-koodi on saatavilla.

Laite voidaan suojata PIN-koodilla jarjestelmaasetusten kautta. PIN-koodin asettaminen on tarkoitettu
normaalille kayttdjalle ja se aktivoidaan suoraan kayttoliittymasta. Kun suojaus on kaytdssa, PIN-koodi
vaaditaan laitteen kayttoon paasyyn.

PIN-koodin on oltava vahintdaan 6 numeroa pitka.
PIN-koodin asettaminen
1. Avaa laitteen kayttoliittyma.
2. Siirry Jarjestelma-nakymaan.
3. Valitse toiminto Aseta PIN-koodi.
4. Syota uusi PIN-koodi.
5. Vahvista PIN-koodi asettaaksesi suojauksen kayttoon.

Kun PIN-koodi on asetettu, suojaus aktivoituu valittomasti.

PIN-koodin poistaminen kaytosta
1. Avaa laitteen kayttoliittyma.
Siirry Jarjestelma-nakymaan.

Valitse toiminto Poista PIN-koodi.

> N

Syota nykyinen PIN-koodi.
5. Vahvista PIN-koodi poistaaksesi suojauksen kaytosta.

Kun nykyinen PIN-koodi on asetettu, suojaus poistuu kaytosta valittomasti.
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10.6.2 Jarjestelman kielen vaihtaminen

Kielen valinnan avulla kayttoliittyma voidaan asettaa kayttajalle sopivalle kielelle, mika parantaa
jarjestelman kaytettavyytta ja ymmarrettavyytta. Jarjestelman kielen vaihtaminen tehdaan
Jarjestelma-nakymasta valitsemalla haluttu kayttokieli.

Kielen vaihtaminen vaikuttaa ainoastaan kayttoliittyman esityskieleen eikd muuta jarjestelman toimintaa.

Jarjestelman kieli valitaan jarjestelmaasetuksista. Kielen vaihto tehddan kayttoliittyman
Jarjestelma-nakymassag, jossa hallitaan myds muita yleisia asetuksia. Valittu kieli maarittaa
kayttoliittymassa esitettavan tekstin kielen.

Jarjestelman kielen vaihtaminen
1. Avaa laitteen kayttoliittyma.
2. Siirry Jarjestelma-nakymaan.
3. Valitse jarjestelman kayttokieli.
4. Ota valittu kieli kayttoon.

10.6.3 Verkkoasetukset

Nayttopaneelin ja [Bmpopumpun verkkoasetuksia pystytaan muuttamaan nayttépaneelista. On tarkeda, etta
nayttopaneeli ja lampopumput ovat samassa verkkoavaruudessa, muutoin nayttopaneeli menettaa
yhteyden lampopumppuihin.

Tehdasasetukset

Nayttopaneeli (ETHO): 192.168.1.141
Lampdpumppu (1..20): 192.168.1.101 (...120)
Aliverkko: 255.255.255.0
Oletusyhdyskaytava: 192.168.1.100

DNS1:8.8.8.8

DNS2:8.8.4.4
1. Avaa laitteen kayttoliittyma.
2. Siirry Jarjestelma-nakymaan.
3. Valitse Verkkoasetukset
4. Valitse kohde

e Listalla nakyvat konfiguroidut laitteet, ethO on nayttdpaneeli ja lampopumput ovat eroteltuina
sarjanumerolla

5. Syéta halutut verkkoasetukset ja Vahvista muutokset.

10.6.4 Ohjelmistoversion paivittaminen

Nayttopaneelin ohjelmistoversion paivittdminen vaatii toimivan internet yhteyden. Uusi versio jarjestelmasta
kaydaan lataamassa tietoturvallisesti taustalla, kun kayttadja pyytaa ndyttopaneelin ohjelmistoversion
paivitysta. Lampopumpun ohjelmistoversiota kayttaja ei voi talla hetkella paivittda omatoimisesti.

1. Avaa laitteen kayttoliittyma.
2. Siirry Jarjestelma-nakymaan.
3. Valitse Jarjestelman tiedot.

Jarjestelma tarkastaa onko uudempaa ohjelmistoversiota saatavilla, kayttdja voi myos kaynnistaa
tarkastuksen manuaalisesti painamalla Tarkasta paivitykset -painiketta.
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Jos jarjestelmaan on saatavilla paivitys, ndytetaan se kayttajalle ja kayttaja voi taman jalkeen hyvaksya
paivityksen, jonka jalkeen paivitysta pyydetaan, jarjestelma paivittaa uuden version ja kdynnistaa
nayttopaneelin automaattisesti uudelleen uudella versiolla.

11 Lampopumpun kunnossapito ja huolto

Jos epdilet etta laitteessa on kylmaainevuoto, ennen tydskentelyn aloittamista tulee
varmistaa turvallinen tyéskentely erillisella R290 kylmé&aineelle soveltuvalla
vuodonilmaisulaitteella.

Al kdyta akkuporakonetta tai liekkia lainkaan kylmamoduulin sis&lla purkuvaiheessa
ennen kuin kylma&ainepiiri on asianmukaisesti tyhjennetty, typelld huuhdelty, alipaineistettu
ja turvallinen tyoskentely varmistettu.

Kayta tydssa vain kipindimattomia tyovalineita ja -asua. R290 -kylmaaineelle soveltuva
vuodonilmaisin tulee olla kdytossa koko toimenpiteen ajan.

Turvapiirien toiminta on tarkastettava vuosihuoltojen yhteydessa.

Puhdista valittomasti kaikki ldikkynyt Oljy estdaksesi oljyn haihtumisen ja haitallisten
hoéyryjen muodostuminen.

Huomioi, etta lampopumpussa on kylmia ja kuumia komponentteja.

Kunnossapito- ja huoltotoita saa tehda vain asianmukaisesti koulutettu ja valtuutettu henkil 6.
Henkilosuojaimet, seka tyokalut tulee olla syttyvélle kylmaaineelle soveltuvia.

Tehdyt huollot ja tarkastukset tulee tayttaa huoltokirjaan. Tassa dokumentissa esitettyjen,
seka lakien ja asetusten maarittelemien huoltojen ja tarkastusten tekeminen on edellytys
valmistajan takuun voimassaololle.

& Al3 aloita tydta ennen kuin kaikki tarvikkeet ja tyokalut on kaytettavissa.

Lampopumpun saanndllinen huolto ja kunnossapito varmistavat laitteiston pitkdn elinkaaren, korkean
energiatehokkuuden ja turvallisen toiminnan. Kayttdja tai kiinteisténhuolto voi suorittaa rutiininomaiset
tarkastukset, mutta varsinaiset huoltotoimenpiteet tulee antaa Gebwell Oy:n valtuuttaman huoltoliikkeen
suoritettavaksi. Laitteen kunnossapidossa noudatetaan laitekohtaista huolto-ohjelmaa ja erillistd huolto-
ohjetta.

TARKEAA: R290-kylmaaine ja turvallisuus

Laitteessa kaytetddn luonnollista R290-kylmaainetta (propaani). Tdman vuoksi laitteen ilmanvaihto ja
turvalaitejarjestelmat ovat toiminnan kannalta kriittisid. Laitteen tydnaikainen jannitteettomyys on aina
varmistettava katkaisemalla paavirta turvakytkimesta ennen suojapeltien avaamista.

106



v.1.1

11.1 Saannolliset tarkastukset (Kiinteistonhuolto)

Kiinteiston yllapidon suoritettavaksi tarkoitetut rutiinitarkastukset:

limanvaihdon suodattimet: R290-kylmaaineen vuoksi laite on varustettu ilmanvaihdolla mahdollisen
vuototilanteen varalta. Laitteen ilmanvaihdon suodattimet tulee tarkastaa ja puhdistaa saanndéllisesti,
jotta poistoilmaimurin vaatima riittava ilmavirtaus toteutuu esteetta.

Suodattimien puhdistus: Tukkeutuneet suodattimet heikentavat verkoston virtaamaa ja laskevat
laitteiston hyotysuhdetta. Lammitysverkoston ja keruupiirin suodattimet tulee puhdistaa
saannollisesti. Jos suodatin on likainen, keruupiirin lampdétilaero kasvaa kompressorin kaydessa,
mika voi aiheuttaa kayttohairioita. Uuden jarjestelman kayttoonoton jalkeen puhdistusvalin on oltava
tihedampi putkistosta irtoavan asennuslian vuoksi.

Jarjestelman paineiden tarkastus:

o Lammitysverkosto: Paineen ohjearvo on tyypillisesti 1,0-2,0 bar (kohteen staattisesta
korkeudesta riippuen).

0 Keruupiiri: Paineen ohjearvo on 1,0-2,0 bar.

Aistinvarainen tarkastus: Laitteiston putkistot ja liitokset tulee tarkastaa silmamaaraisesti
nestevuotojen, Oljyn tai muun normaaliin toimintaan kuulumattoman varalta. Mahdollisista
poikkeavista kayntidanista kompressorissa tai kiertopumpuissa tulee ilmoittaa valtuutetulle
huollolle.

11.2 Vuosihuolto (Valtuutettu huolto)

Laitteistolle on suoritettava ammattilaisen toimesta vuosihuolto 12 kuukauden huoltovililla. Vuosihuolto
suoritetaan Gebwellin virallisen huolto-ohjelman mukaisesti.

1. TURVA-piirin tarkastus ja kylmaainepiiri Laitteen R290-turvapiirin toiminta on kriittistd, ja sen komponentit
on koestettava pakollisessa vuositarkastuksessa.

Vuodonilmaisin: Kaasuvuodonilmaisimen toiminta ja reagointiherkkyys testataan erillisella
testikaasulla.

Paine-eromittaus: IImavirtausta valvovan paine-eromittauksen tarkastus ja nollaustoiminnon
suorittaminen.

Poistoilmaimuri: Imurin toiminnan, tehon ja laakerien kunnon tarkastus.
Kylmaainepiiri: Kylma&ainepiiri tulee tarkastaa vuosittain huolto-ohjelman mukaisesti.

Merkinnat: Tarkastuspdivamaara ja seuraavan tarkastuksen ajankohta merkitdan kylmalaitteen
tarraan seka huoltokirjaan.

2. Lammitysverkoston ja keruupiirin huolto

Paineet ja lisaykset: Lammitysjarjestelman ja keruupiirin paineet tarkastetaan asennuspoytakirjan
tai suunnitelman mukaisiksi. Jos paine on alhainen, nestetta lisataan verkoston tayttoventtiilista.
(Huom: Keruupiiriin voi joutua lisddmaén nestettd kayttéonoton jdlkeen joidenkin pdéivien ajan;
muutaman litran lisdys on normaalia. Toistuva lisdystarve on selvitettdva).

Keruupiirin toiminnan seuranta: Keruupumpun kadynnistyessa paineen tulee laskea hieman ja
vastaavasti pysahtyessa nousta. Muu kayttaytyminen viittaa siihen, etta jarjestelmassa on ilmaa tai
suodatin on tukkeutunut.

Kaasunerottimet: Tarkastetaan, etteivat kaasunerottimet vuoda nestetta. Vuotava kaasunerotin on
vaihdettava. Valta keruupiirin turhaa avaamista.
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3. Muut huolto-ohjelman mukaiset toimenpiteet

¢ llmanvaihtokanava: lImanvaihtokanavan huoltoyhde tarkastetaan ja mahdollinen kertynyt vesi

poistetaan.

e Sahko- ja automaatiokomponentit: Komponenttien kunnon seka sahkoliitosten kireyden tarkastus.

e Varoventtiilit ja paisunta-astiat: Varoventtiilien koestus ja paisunta-astioiden esipaineiden mittaus.

e Saadin: Laitteen halytyshistorian lapikaynti ja analysointi sdatimesta.

11.3 Henkilosuojaimet ja tyokalut

Kaikkien huoltotoihin (kylmépiiri avataan) vaadittavien laitteiden ja tyokalujen tulee olla hyvéksytty tilaluokan
2 rdjahdysvaarallisessa tilassa kaytettavaksi. Niissa tulee olla Ex-symboli ja CE-merkinta.

Henkilokohtainen kaasunilmaisin tulee olla kdytéssa koko tydsuorituksen ajan.

Huomioi, etta painetestit on sallittu suorittaa ainoastaan typen avulla.

Tyoékalu

Huomio

Mittarisarja ja letkut (R290)

Tyhjiopumppu Ex-luokiteltu, kipindimaton kytkin ja moottori, 5 m kaapeli
Puhallin Ex-luokiteltu, muovisiipi, kipindimaton kytkin ja moottori, 5 m kaapeli
Vaaka

Talteenottolaite

Ex-luokiteltu, kipindimaton kytkin ja moottori, painekytkin, ilmatiivis
sahkolaite ja 5 m kaapeli

Vuodonilmaisin

Elektroniset mittalaitteet

Ex-luokiteltu

Kasityokalut

Kipindimaton esim. messinkinen ruuvimeisseli / pronssityokalut

Sahkotyokalut

Ex-luokiteltu

Kylmaainesailio

Kertakayttdinen (erikoiskierteelld) suuri (punainen kaulus, vasenkatinen
venttiili

Kemikaalin kestavat hanskat

Kipindimattomat tyovaatteet

Suojalasit

108




v.1.1

12 Toimintahairiot ja halytykset

Kun saadin havaitsee toimintahairion, laitteen nayttéon ilmestyy halytyssymboli. Lisatietoa halytyksesta
saat painamalla saatimen halytyspainiketta.

Katso ylemma&n tason automaatiojarjestelmassa (RAU) nakyvat halytykset luvun Modbus-rekisterit kohdasta

Halytysrekisterit.

Kirjaa halytys aina yl6s kohteen huoltokirjaan mahdollisten myéhempien huoltotoimenpiteiden

helpottamiseksi.

Kun halytyksen syy on selvinnyt ja korjattu, voit poistaa sen saatimesta reittia: Halytys-painike ->
Halytyslista -> Halytysten kuittaus.

Yrita ensiksi ratkaista tilanne alla olevan vianetsintataulukon avulla. Mikali halytys ei kuittaannu tai se
uusiutuu, ota yhteytta laitteen asentaneeseen yritykseen tai Gebwell tekniseen tukeen.

12.1 Vianetsinta

Ongelma

Mahdollinen syy

Korjaustoimenpide / Tarkastus

Laitteessa ei ole
virtaa / Naytto pimea

Sahkokatko, lauennut sulake
tai paakytkin on 0-asennossa.

Tarkasta kiinteiston sahkokeskuksen sulakkeet
ja moottorinsuojakytkimet. Varmista, etta
laitteen turva- ja paakytkin ovat ON-asennossa.

Huonelampatila
matala (Laitteen
oma ohjaus)

Lampopumppu vaarassa
kayttotilassa.

Aseta [ampopumpun lammitystoiminnot
oikeaan kayttétilaan.

Termostaatit kiinni pattereissa
tai lattialammityksessa.

Avaa termostaatit niin monessa huoneessa
kuin mahdollista. S4dda huonelampétilaa
mieluummin valikosta As. arvo huone sen
sijaan, etta suljet termostaatteja.

Automaation asetusarvo liian
alhainen.

Nosta mukavuus-asetusarvoa tai nosta
lammityskayran menoveden asetusarvoa.
Varmista myds, ettd menoveden
maksimiasetusarvo on riittavan korkealla.

Aikaohjelma on paalla.

Tarkasta Aikaohjelma lammityspiiri ja muuta
tarvittaessa.

llmaa jarjestelmassa tai
venttiileita kiinni.

Poista ilma jarjestelmasta ja avaa suljetut
venttiilit.

Huonelampatila
matala (RAU-ohjaus)

Ulkoinen automaatio (RAU)
lahettaa liian alhaista pyyntia
tai yhteys on poikki.

Tarkasta RAU-jarjestelmasta lampopumpulle
lahetettéava asetusarvo (°C). Varmista Modbus-
yhteyden tila.

Huonelampatila
korkea

Lammityspiirien asetusarvot
liian korkeat.

Laske lammityskadyran menoveden asetusarvoa
kyseisessa ulkolampotilapisteessa tai laske
huonelampétilan pyyntia.

Kayttovesi on
kylmaa

Kayttdvesitoiminto ei ole
aktiivinen.

Aseta Kayttovesi kdyttotapa -asetukselle oikea
arvo.

Kayttoveden kulutus ollut liian
suuri.

Odota kunnes vesi on lammennyt. Laita
tarvittaessa sahkovastukset kdyttéveden
tekoon kompressorin rinnalle.

Liian alhainen asetusarvo.

Mene valikkoon Kéyttovesi asetusarvot ja
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korota kayttoveden asetusarvoa.

Syottosekoitusventtiili
saadetty lilan pienelle.

Avaa syottosekoitusventtiilia.

Kompressori ei

Ei lammontarvetta.

Tarkasta laitteen tilatiedot Tiedot -valikosta.

kaynnisty

Kompressorin minimiseisonta-

aika on aktiivinen.

Odota 15 minuuttia ja tarkasta, kdynnistyyko
kompressori.

Kampikammion lammitys
kesken.

Varmista, ettd kampikammion lampétila on
saavuttanut asetusarvon (> 20 °C).

Laitteessa on toimintahairio tai

RAU estaa kaynnin.

Paina halytyspainiketta ja katso halytyksen syy.
Tarkasta myos, lahettaakd RAU kompressorin
estotietoa.

Tarkasta, etta Modbus-osoite, baudinopeus ja

Lampopumppu ei
reagoi RAU-
ohjaukseen

Vaylaasetukset ovat
virheelliset.

pariteetti vastaavat RAU-keskuksen asetuksia.
Varmista laitteen automaattikayttotila.

Kompressorin
patkakaynti

Virtaama lammitys- tai
keruupiirissa on liian pieni.

Puhdista suodattimet ja tarkasta pumppujen
nopeudet.

Verkoston sdadot ovat liian
pienella.

Lisda verkoston virtausta avaamalla
saatolaitteita.

Lammaonpyynto
kiinteiston kulutusta.

ei vastaa

Jos [ampopumpun asetusarvo on lilan korkea
kiinteiston saatolaitteiden (termostaatit)
asetteluun, tulee asetusarvoa laskea, tai

saatolaitteiden asetusta kasvattaa.

Sahkonkulutus
poikkeuksellisen
suuri

Laite kdy varalampdétilassa
(vastuksilla).

Tarkasta saatimestag, ettei "Varalampo'-tila ole
pakotettuna paalle, eika lampopumppu ole
hairictilassa.

Lampopumppu kay
patkakayntia

Katso kohta Kompressorin patkakaynti

Jarjestelman paineet
laskevat

Jarjestelmassa on nestevuoto
tai paisunta-astian esipaine on
vaara.

Etsi vuotokohtia. Jos joudut lisdamaan nestetta
toistuvasti, selvitad paineen laskun syy (esim.

tarkastuta paisunta-astia huollolla).
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12.2 Halytykset ja vikakoodit

Kun lampopumpun automaatio havaitsee vian, se pysayttda kompressorin turvallisuussyistad ja generoi
halytyksen. Alla on listattu yleisimmat halytykset, niiden syyt ja toimenpiteet, joilla vikaa voidaan alkaa purkaa.

Huomio huoltohenkil6stolle: R290-kylma&ainepiirin (propaani) avaamista ja huoltoa vaativat toimenpiteet saa
suorittaa vain patevoitynyt kylmalaiteasentaja.

Korkeapainehalytykset (Lauhdutinpuoli)

Korkeapainehalytys tarkoittaa, ettda laite ei saa siirrettyda tuottamaansa l|ampda eteenpéin
lammitysverkostoon tai varaajaan, jolloin paine kylmé&ainepiirissa nousee liian korkeaksi.

Korkeapainekytkin / Korkeapainehalytys
e Syy: Lammitysverkoston tai latauspiirin virtaama on liian pieni tai pysahtynyt kokonaan.
e Toimenpide:
1. Tarkasta ja puhdista lataus-/lammityspiirin mudanerotin ja suodattimet.
Varmista, etta latauspumppu (F3) kady ja sen nopeusasetus on riittava.

Tarkasta, onko lammitysverkostossa ilmaa ja suorita ilmaus tarvittaessa.

> N

Varmista, ettd varaajan ja lampopumpun véliset sulkuventtiilit ovat auki ja mahdolliset
termostaatit eivat kurista virtausta liikaa.

Matalapainehalytykset (Hoyrystinpuoli)

Matalapainehalytys tarkoittaa, etta laite ei saa riittavasti energiaa maasta/keruupiiristd, jolloin kylma&ainepiirin
paine laskee liian alas.

Matalapainekytkin / Matalapainehalytys
e  Syy: Keruupiirin virtaama on liian heikko, keruuneste on liian kylmaa tai kylmaainepiirissa on vajausta.
¢ Toimenpide:
1. Tarkasta ja puhdista keruupiirin suodatin. (Tdma on yleisin syy matalapainehalytykseen).
Varmista, etta keruupumppu (F2) pyorii ja sen nopeusasetus on riittava.

Tarkasta keruupiirin paine ja nestemaara. llmaa piiri tarvittaessa.

A wN

Tarkasta keruupiirin lampdétila-anturit. Jos neste on jatkuvasti liilan kylmaa, kaivokentta ei
valttamatta toimi oikein.

5. Jos virtaamat ovat kunnossa ja vika toistuu, syyna voi olla kylmaainevajaus. Kutsu
valtuutettu huolto.

Sdhko- ja automaatiohilytykset
Taajuusmuuttajahalytys

e Syy: Taajuusmuuttaja on havainnut sahkoisen poikkeaman: sy6ttojannitteen alenema, vaihekatko,
kompressorin ylivirta (jumittuminen) tai taajuusmuuttajan ylikuumeneminen.

e Toimenpide:
1. Tarkasta kiinteiston sahkokeskuksen paasulakkeet (kaikki kolme vaihetta).

2. Kuittaa halytys naytolta. Jos vika ilmestyi ukkosen tai sahkokatkon jalkeen, se saattaa
poistua kuittaamalla.

3. Varmista, etta teknisen tilan [ampdtila ei ole liian korkea, jolloin taajuusmuuttaja ei paase
jaahtymaan.
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4. Jos hélytys uusiutuu valittomasti, ota yhteys huoltoon (kompressori tai taajuusmuuttaja voi
vaatia vaihtoa).

Anturivika (esim. "Anturivika B3" tai "Lampéotila-anturi oikosulku/katkos")

e Syy: Lampdtila-anturin kaapeli on poikki, oikosulussa, irti liittimestaan tai itse anturielementti on
vioittunut.

e Toimenpide:
1. Tarkasta halytyksessd mainitun anturin (esim. B3, B9) fyysinen kytkentd sé&atimen
riviliittimista ja anturin paasta.
2. Tarkasta kaapelin kunto silmamaaraisesti.

Jos liitokset ovat kunnossa, anturi on vaihdettava.

Menoveden maksimilampatila

e Syy: Verkostoon lahteva vesi on ylittanyt asetetun turvarajan. Virtaama on liian pieni suhteessa
laitteen tuottamaan tehoon, tai lampokayran asetus on virheellinen.

e Toimenpide:

1. Tarkasta, ettd s&datimen asetus (maksimilampétila) on  kohdallaan  (esim.
lattialdammityksessa yleensd max. 35-45 °C).

2. Varmista lammitysverkoston esteeton kierto (pumput, venttiilit, suodattimet).

Jos vika toistuu kadyttéveden teon yhteydessd, tarkasta vaihtoventtiilin/saatéventtiilin
toiminta.

R290 Turvapiirin halytykset
Kaasuvuodonilmaisin halytys

e Syy: R290-anturi on havainnut propaania laitteen sisalla, tai anturi on vikaantunut/kalibroinnin
tarpeessa. Laite on pysayttanyt kompressorin ja kdynnistanyt poistoilmaimurin taydelle teholle.

e Toimenpide:
1. Al tee laitteelle kipindivia toimenpiteita.
2. Varmista, etta teknisen tilan ilmanvaihto toimii.

3. Kutsu valtuutettu kylmahuolto paikalle tarkastamaan vuoto testilaitteistolla.

Poistoilmanvaihdon paine-erohilytys

e Syy: Turvapiirin poistoilmaimuri ei siirré ilmaa. Suodatin on tdysin tukossa, imuri on rikki tai paine-
eroldhetin on vikaantunut.

e Toimenpide:
1. Tarkasta ja puhdista laitteen ilmanvaihtosuodattimet.
2. Tarkasta silmamaaraisesti, pyoriiko poistoilmaimuri.

3. Mikali suodattimet ovat puhtaat ja imuri pyorii, suorita paine-eromittarin nollaus huolto-
ohjeen mukaisesti. Muussa tapauksessa kutsu huolto.
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13 Tekniset tiedot

Tehotiedot EN14511 mukaan(!
Lammitysteho, 0/35
Lammitysteho, 0/55
Jaahdytysteho, 0/35
Jaahdytysteho, 0/55

0/35 - Nimellisteho @
Lammitysteho
Jaahdytysteho

Sahkoteho

CoP

0/55 - Nimellisteho ©
Lammitysteho
Jaahdytysteho

Sahkaéteho

CoP

Tehotiedot EN14825 mukaan
Pdesignh +35°C / +55°C

SCOP kylma ilmasto (Bo/W35 / BO/W55)

SCOP keskimaarainen ilmasto (B0/W35 / BO/W55)

Sahkatiedot
Nimellisjannite/s&hkaliitanta

Lyhytaikainen mitoituskestovirta lcw

Maksimi kayttovirta (sis. ohjausjarjestelmat ja

pumput)

Suositeltava suojalaitteen toimintavirta
Maksimi ottoteho

Latauspumpun teho

Keruupumpun teho

Kylmaainepiiri

Tilaluokaton

Sisaltaa fluorattuja kasvihuonekaasuja
Hermeettisesti suljettu jarjestelma
Kylmaaine

GWP kylmaaine (Global Warming Potential)
Taytosmaara

CO, -ekvivalentti

Katkaisu, ylipaine

kw
kw
kw
kw

kw
kw
kw

kw
kw
kw

kw

kA
Arms

kw

kg
ton CO2e
MPa

v.1.1

G-Eco Core 80
20.5-84.5
26.1 -80.2
19.0 - 64.6
16.9 — 54.1

38,9
31,3
8,0
49

36,1
25,0
11,7
3,1

84.5/80.2
5,6/4,2

54/4,0

400V 3N ~ 50Hz

6
69,0
3x80
38,7
10 - 640
20-1440
kylla
ei
kylla
R290
0,02
3.3
0,000066
3,2 (32 bar)
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Ero, ylipaine

Katkaisu, alipaine

Ero, alipaine
Kompressorien maara
Kompressorin tyyppi
Kompressorin nopeus
Kompressoridljy
Tilavuus

Keruupiiri

Suurin jarjestelmapaine
Keruupiirin virtaus “
Nimellisvirtaama

Maksimi ulkoinen painehavio
nimellisvirtaamalla

Minimi lammonkeruuliuoksen tulolampétila
Maksimi lammonkeruuliuoksen tulolampatila
Latauspiiri

Suurin jarjestelmapaine

Latauspiirin virtaus *

Nimellisvirtaama

Maksimi ulkoinen painehavio
nimellisvirtaamalla

Minimi menoveden lampéatila ©
Maksimi menoveden |ampétila
limanvaihto

TURVA kayttotilan minimi ilmamaara
NORMAALI kayttétilan ilmamé&ara ¢
Sisdinen painehavio TURVA-kayttotilassal
Sijoituspaikka

Sijoituspaikan minimitilavuus
Suositeltu ymparistolampdtila
Maksimi ymparistolampdétila

Aéni

Aénitaso (0/35/ 0/55) @

Aénitaso, min-max @

Mitat ja painot ('°

Syvyys

Leveys

Korkeus

MPa
MPa
MPa

r/min

Itr

MPa
I/s
I/s

kPa
°C
°C

MPa
I/s
I/s

kPa

°C
°C

m3/h
m3/h
Pa

0,8 (8 bar)
0,06 (0,6 bar)
0,12 (1,2 bar)

1
Scroll
1200 - 6500
POE RL32-3MAF
2,5 3,7
1,0 (10 bar)
16 -5,5
2,45
152
-10
+30
1,0 (10 bar)
1,1 -41
1,82
145
20
75
114
34
103
47
15..25
30
43/ 46
43-52
783
1054
1743

v.1.1
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Paino kg

Putkiliitannat

v.1.1
650

Keruupiiri G2 %" sisakierre
Latauspiiri G2" sisakierre
llImanvaihto mm 125
1. B0O/W35 ja BO/W55 standardin EN14511 mukaisesti, kompressorin min...max nopeudella.
2. B0/W35 standardin EN14511 mukaisesti, kompressorin nopeudella 3000 r/min.
3. B0/WS55 standardin EN14511 mukaisesti, kompressorin nopeudella 3000 r/min.
4. BO0/W35 kompressorin min..max kierrosnopeus, keruupiirin At 3K, keruuneste 28% etanoli-vesiseos
5. B0/W35 kompressorin min..max kierrosnopeus, latauspiirin At 5K, vesi
6. Keruupiirin sisaan tulevan ja lauhduttimelta Iahtevan nesteen lampétilaeron tulee olla vahintaan 15K.

Lampopumppu huolehtii toimintarajojen toteutumisesta omalla sisdisella automaatiolla.

7. Normaali kayttotilan ilmamaara mitattu sdatopellin tehdasasennossa (3), kylmamoduulin alipaine

10Pa
8. Mitattu aanitehotaso EN 12102:2017 ja EN 3741:2010 mukaan olosuhteissa 0/35.

9. Mitattu aanitehotaso EN 12102 ja EN 3741 mukaan olosuhteissa 0/35 kompressorin min-max

nopeudella.

10. Mitat saatojalat asennettuna, saattjalan pohjasta putkiliittimien ylatasoon.

13.1 Kayttoalue G-Eco Core 80

D
o

¢l
o

A. Condenser OUT (°C)
o N w D
o o o o

o

A: Lataus meno (lauhdutin) At 5K..10K
B: Keruu sisdan (hoyrystin) At 3K

75 75 75
—e— 1500-1800
68 PN 70
68
60 o] —e—1800-3000
55
‘,/5(& —e—3000-4000
—e—4000-5500
29 —e—5500-6000
6000-6500
20 20
15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

B. Evaporator IN (°C)
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13.2 Suoritusarvokuvaajat G-Eco Core 80

Laitteen suoritusarvot - LAMMITYSTEHO ja OTTOTEHO eri keruunesteen lampétiloilla (kW)

120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

Lammitysteho (kW)

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0
25

Lammitysteho -10°C

Lammitysteho +30°C

————— Ottoteho +20°C

35 45 55 65

Menoveden lampaotila (°C)

Lammitysteho 0°C
Ottoteho -10°C Ottoteho 0°C

----- Ottoteho +30°C

Lammitysteho +10°C

v.1.1

Laitteen suoritusarvot - JAAHDYTYSTEHO ja OTTOTEHO eri keruunesteen lampétiloilla (kW)

120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

Jaahdytysteho (kW)

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0
25

— |3 8hdytysteho -10°C
Jaahdytysteho +30°C
......... Ottoteho +20°C

35 45 55 65
Menoveden lampaétila (°C)

— | 58hdytysteho 0°C Jaahdytysteho +10°C

Ottoteho -10°C Ottoteho 0°C

......... Ottoteho +30°C

60,0
50,0
40,0
£
=
—o-- 30,0 £
]
o
]
(o]
20,0
10,0
0,0
75
Lammitysteho +20°C
Ottoteho +10°C
60,0
50,0
40,0
£
3
30,0 £
]
o
s
o
20,0
10,0
0,0
75
Jaahdytysteho +20°C
Ottoteho +10°C
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Keruupiiri — G-Eco Core 80

©
o
~

180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

1 2

Pumpun kayra kPa

Latauspiiri — G-Eco Core 80

kPa

160
140
120
100
80
&0
40
20
0

3 4 5

Sisainen painehavio kPa

6 7 8

Ulkoinen vapaa paine kPa

Pumpun nostokorkeus kPa

Ifs

— Sizdinen painghdwno kPa

L=5)
-

Ulkoinen vapaa nostokorkeus kPa

v.1.1

/s
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Lauhdutin — virtaus - menovesi (AT=5K, Vesi) — G-Eco Core 80

Flow [Us]

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

-10°C

1T

25

35 45 55 65
SUPPLY WATER TEMPERATURE (°C)

-5°C 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C

L

75

30°C

Lauhdutin — virtaus - menovesi (AT=8K, Vesi) — G-Eco Core 80

Flow [Us]

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

-10°C

—_— ' §\\
I | L N
1 T T !
i : i . ! o
| | | | | =
- I 1 ! :
1
25 35 45 55 65 75
SUPPLY WATER TEMPERATURE (°C)
-5°C 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C

Lauhdutin — virtaus - menovesi (AT=10K, Vesi) — G-Eco Core 80

Flow [Us]

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

-10°C

T

25

35 45 55 65
SUPPLY WATER TEMPERATURE (°C

-5°C 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C

il

75

30°C
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Hoyrystin — virtaus - menovesi (AT=3K, Etanoli-vesi 28%) — G-Eco Core 80

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

T

Flow [Us]

25 35 45 55 65 75
SUPPLY WATER TEMPERATURE (°C)

-10°C -5°C 0°C e 5°C e 10°C e 15°C e 20°C e 25°C e 30°C

Hoyrystin — virtaus - menovesi (AT=4K, Etanoli-vesi 28%) — G-Eco Core 80

7,00

6,00

5,00

4,00

TIT1

Flow [Us]

3,00 ; [
1
| 1
2,00 - |
1,00

0,00
25 35 45 55 65 75

SUPPLY WATER TEMPERATURE (°C)
-10°C -5°C 0°C e 5°C e 10°C e 15°C s 20°C s 25°C e 30°C
Hoyrystin — virtaus - menovesi (AT=5K, Etanoli-vesi 28%) — G-Eco Core 80

6,00

5,00

4,00

3,00

11T

Flow [Us]

2,00

1,00
0,00

25 35 45 55 65 75
SUPPLY WATER TEMPERATURE (°C)

-10°C -5°C 0°C e 5°C  emmmms 10°C  emmmms 15°C  emms 20°C e 25°C e 30°C
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IlImanvaihto — G-Eco Core 80

POISTOILMAJARJESTELMA — Suunnitteluarvot (G-Eco Core 80)

» = Saatopellin tehdasasetus | TURVA-tila: puhallin 100% nopeudella, moduulin alipaine min. 20 Pa
TIEDOT

TURVA-tilassa ilmamaara vahintaan m?3/h

TURVA-tilassa sisdinen painehavio Pa 127 117 103 86 69
Normaalitilassa ilmamaara m3/h 28 30 35 40 49
Normaalitilan alipaineen asetusarvo Pa 10 10 10 10 10
TURVA-tilassa moduulin alipaine Pa 95 85 71 54 37
140 160
120 140
120
100
,E:: 100
€ 80 = [ TURVA ilmamaéaara
~ o
S 80 @ I Normaaliilmamaara
Hy B
£ 60 & === TURVA sis. painehavio
£ 60
= —@&— TURVA mod. alipaine
40 o . . .
40 Normaali alipaine
0 0

1 2 3% 4 5

Saatopellin asento
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14 Modbus- rekisterit

Tila -
Mittaus

Lataus Menovesi
Lataus Paluuvesi

Keruu sisaan
Keruu ulos
Latauspumppu tila

Latauspumppu
nopeus

Keruupumppu tila

Keruupumppu
nopeus

Poistoimuri
(laitekohtainen)

Vuodonilmaisin 1

Kompressori
kayntiaika

Sahkonkulutus

Sahkonkulutus
lammitys

Sahkonkulutus
kayttovesi

Sahkonkulutus
yhteensa

Asetusarvo
lammityskaytto

Asetusarvo

Tila -
Mittaus

Vaihtoventtiili

Poistoimuri
(yhteinen)

Yht. keruu-
pumppu tila

Yht. keruu-
pumppu nopeus

Varaajan
sahkovastus

Lisdlammon tila

Lisdlammaon saato

ID

B21

B71

B91
B92
Q9

Q9

Q8

Q8

FA1

QA1

K1

EM

B21

B92

ID

Y3

FA1C

Q8C

Q8C

K28/
K29

K27

TV27

R/W

R/W

Rekisteri

w
>

3x
3x
3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

Osoite

202

301
302
205

204

309

306

1267

1265

312

111

102

104

106

1283

1284

Yksikko

o
o

°C
°C
071

%

0/1

%

%

%

ho

kW

kWh

kwh

kWh

°C

°C

Jakaja

10
10

Laite

M/S

M/S

M/S
M/S
M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

Tila -
Mittaus

Kompressori tila

Kompressori
nopeus

Oljyn lampétila
Lammittimen tila
Kuumakaasu

Hoyrystimen
paine

Lauhduttimen
paine

Moduulin
lampéatila

Moduulin
alipaine

Vuodonilmaisin 2

Kompressori
kaynnistysmaara

Lampoteho
cop

Tuotettu
lammitys

Tuotettu
kayttovesi

Tuotettu
yhteensa

COP lammitys

COP kayttovesi

COP yhteensa

ID

K1

K1

B80

B81

H82

H83

B30

HO1

QA2

K1

FM

R/W

LAMPOPUMPPU - LUKU (tilatiedot, mittaukset, asetusarvot, kdyntiseuranta)

Rekisteri

w
>

3x

3x
3x
3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x
3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

JARJESTELMA - LUKU (tilatiedot, mittaukset, asetusarvot, kiyntiseuranta)

Rekisteri

w
x

w
>

3x

3x

3x

3x

3x

Osoite

704

1267

904

903

808

806

807

%

kts @

0/1

%

Jakaja

10

Laite

M/S

Tila -
Mittaus

Ulkolampétila

Kaskadi/varaa-
jan yla lampot.

Varaajan ala
lampatila

Yhteinen lataus
paluu It.

Yht. lammitys
paluu It.
Lisdlammon
lampatila

Lammitysjarjest.
paine

ID

B9

B10

B15

B70

B72

B11

H11

R/W

Rekisteri

w
x

3x

3x

3x

3x

3x

Osoite

311

1266
1268
303

304

305

1263

1264

1281

314

212
112

206

208

210

108

109

110

Osoite

901

908

905

906

805

215

Yksikko

bar

bar

Pa
%
kpl

kW

kWh

kWh

kWh

bar

v.1.1

Jakaja

10
10

Jakaja

—y
o
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Laite

<
=

S

M/S

M/S
M/S
M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S
M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

Laite

<



Keruupiirin
siirtopumppu

Jaahdytysvaraaja
lampatila
Esisaatopiiri
menoveden It.

Yht. keruupiiri tulo
lampétila

Jaahdytys
menovesi It.

Lauhteenpurku
pumppu tila

Kayttovesi
sekoitusventtiili

Kayttovesi
kiertopumppu tila

KV varaaja
sahkovastus tila

KV sahkovastus
kayntiaika

KV sahkovastus
kaynnistysmaara

Lamm. vastusten
kayntiaika

Lamm. vastusten
kaynnistysmaara

Asetusarvo
kayttovesi

Asetusarvo
lampopumput

Tila -
Mittaus

Lampopumppu
padlle / pois

Kayntilupa
lammitys

Ulk. asetusarvo
lammitys

Ulk. asetusarvo
kayttovesi

Latauspiirin
lampétilaero

Keruupiirin
lampéatilaero

Keruupiiri
rajoituslampatila

Ulkolampatila

Kaskadi/varaajan
ylalampaotila

Varaajan ala
lampétila
Lisdlammon
saatoanturi

Q28

B40

B41

B42

B43

Q45

TV38

Q4

Ké

Ké

Ké

K28/
K29

K28/
K29

B3

B10

ID

B21/
B71

B91/
B92

B92

B9

B10

B15

B11

X

X

R/W

=0 =®X =2 S®m =S S ==

S =W =x =21

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

Rekisteri

I
B3

IN
<

4x

4x

4x

4x

4x

4x

4x

4x

4x

1252

1205

1207

1208

1201

1211

713

714

703

705

707

809

811

711

902

Osoite

102

104

712

208

335

210

902

901

711

903

0/1 1 M Keruupiiri paine
o Jaahdytys
cC |10 M venttiili 1
o Jaahdytys
c |10 M venttiili 2
c 10 M 2l
saatoventtiili
o 10 M Esmaatop!m
pumppu tila
Lauhteenpurku
el [ i saatoventtiili
% 1 M KV varaaja
yldlampatila
KV varaaja
el i alalampétila
Kayttovesi
0N M menoveden It.
ho 1 M Kayttovesi
paluuveden It.
Lisalampo
kpl 1 M kéyntiaika
h© 1 M s Lls-alampgu "
kadynnistysmaara
kpl 1 M
o Asetusarvo
c |10 M jashdytys
Asetusarvo

°C 10 M L .
jarjestelma

ULKOINEN OHJAUS - KIRJOITUS

L & 9 -
9 (4] = @ ©
Z 5 S FE
> = =
Kayntilupa
(s
kts 1 M/S faibdrers

0/1 Mo T

Ulk. keruupump.

°C 10 M N
ohjaus

°C 10 M

ASETUSARVOT - KIRJOITUS

KV menoveden

K 10 M/S
asetusarvo

KV latauksen

S e i hystereesi

°C M/S

LAMPOTILAT - KIRJOITUS kts @

c 10 M KV varaaja
yldlampatila
c 10 M KV varaaja
alalampéotila
c 10 M Jaahflytyfv'araaja
lampatila

°C 10 M

H21

Y41

Y42

TV40

Q40

TV45

B2

B3

B38

B39

K27

K27

B40

B11

ID

Q8

B38

B2

B3

B40

R/W

=n =3 =1

=0 ==

=® =E®mm =2

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

3x

Rekisteri

I
B3

IN
<

4x

4x

4x

4x

4x

4x

320

1209

1010

1203

1212

1213

701

702

708

709

812

814

1206

815

705

706

709

708

1216

bar

0/1

0/1

%

0/1

%

he

kpl

°C

Yksikko

o
<
iy

0/1

v.1.1

10 M
1 M
1 M
1 M
1 M
1 M
10 M
10 M
10 M
10 M
1 M
1 M
10 M
10 M
4 -
M
10 M
M/S
10 M
10 M
10 M
10 M
10 M
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Tila -
Mittaus

Menoveden
asetusarvo

Menoveden
lampatila

Huonelampétila

Kiertopumppu tila

Séaatoventtiili

Lammityskayra
suuntaissiirto

Menoveden
asetusarvo

Menoveden
lampatila

Huonelampatila

Kiertopumppu tila

Séaatoventtiili

Lammityskayra
suuntaissiirto

Menoveden
asetusarvo

Menoveden
lampétila

Huonelampatila

Kiertopumppu tila

Saatoventtiili

Lammityskayra
suuntaissiirto

Halytysten tila

Halytysten
kuittaus

Korkea prioriteetti
HALYTYS A

Matala prioriteetti
HALYTYS B

Korkeapaine

Matalapaine

ID

B1

B1

B51

Q2

TV1

B12

B12

B52

Q6

TV2

B14

B14

B53

Q20

TV3

H83

H82

R/W

Lammityspiiri 1

R
w

R

R

R
w

LAMMITYS- JA JAAHDYTYSPIIRIT (Iimpdpumpun ohjauksessa olevat séétopiirit)

Rekisteri

4x

3x

3x

3x

3x

4x

Osoite

522

504

503

501

502

521

Lammityspiiri 2

R
w

R
w

4x

3x

3x

3x

3x

4x

622

604

603

601

602

621

Lammityspiiri 3

R
w

==

=x

4x

3x

3x

3x

3x

4x

3x

0x

1x

1x

1x

1x

1022

1004

1003

1001

1002

1021

199

101

191

192

305

304

Yksikko

°C

°C

°C

0/1

%

°C

°C

°C

0/1

%

°C

°C

0/1

%

kts (6

0/1

0/1

0/1

0/1

Jakaja

-
e o 8
5 FE
=
Menoveden
M
asetusarvo
Menoveden
M S
lampdtila
M Huoneldmpétila
M K|ertopumppu
tila
M Saatoventtiili
Jaahdytyskayra
M o
suuntaissiirto
Menoveden
M
asetusarvo
Menoveden
M o s
lampétila
M Huonelampatila
M Kiertopumppu
tila
M Saatoventtiili
Jaahdytyskayra
M o
suuntaissiirto
M
M
M
M
M
M
HALYTYSREKISTERIT
M/S Kylmaainevuoto
M/S Moduulin paine-
ero alhainen
Vuodonilmaisin 1
M/8 yhteysvirhe
Vuodonilmaisin 2
M/s yhteysvirhe
Korkeapaine-
M/s kytkin
Matalapaine-
M/s kytkin

ID

B16

B16

Q24

TV11

B26

B26

Q26

TV22

QA1/
QA2

DP

QA1

QA2

E9

R/W
Rekisteri

Jaahdytyspiiri 1

\?V 4x
R 3x
R 3x
R 3x
R 3x
\Z 4x

Jadhdytyspiiri 2

VT/ 4x
R 3x
R 3x
R 3x
R 3x
\Z 4x
R 1x
R 1x
R 1x
R 1x
R 1x
R 1x

Osoite

1271

1255

1254

1251

1253

1270

1295

1261

1260

1257

1259

1294

906

907

908

909

327

328

Yksikko

0/1

%

0/1

%

0/1

0/1

0/1

0/1

0/1

0/1

Jakaja
Laite

M/S
M/S
M/S
M/S
M/S

M/S
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Lataus menovesi

Keruupiiri ulos
(meno)

Kuumakaasu

Imukaasu

Taajuusmuuttaja

Jadhdytysvaraaja

Kayttovesi
menoveden It.

Kaskadi/varaajan
ylalampaotila

Lisdlammon
lampatila

1)

B21

B92

B81

B85

u1

B40

B41

B38

B10

B11

0x

1x

3x

4x

R 1x
R 1x
R 1x
R 1x
R 1x
R 3x
R 3x
R 1x
R 1x
R 1x
Coil register

Discrete input

Input register

201

302

303

307

1215

1214

708

901

805

Holding register

0/1

0/1

0/1

0/1

01

0/1

071

0/1

0/1

0/1

M/S

M/S

M/S

M/S

M/S

Coil registers (0x) can be read using function code 01

and written using function codes 05 (single) and 15
(multiple)

Discrete inputs (1x) can be read using function code 02

Input registers (3x) can be read using function code 04

Holding registers (4x) can be read using function code
03 and written using function codes 06 (single) and 16
(multiple).

Lataus paluuvesi
Keruupiiri sisaan
(tulo)

Maksimi
painesuhde

Minimi
painesuhde

Hoyrystimen
tulistus

Kaskadi
kommunikaatio

LP1, Menoveden
lampatila

LP2, Menoveden
lampatila

LP3, Menoveden
lampatila

JP1, Menoveden
lampatila

JP2, Menoveden
lampatila

2

3)

5)

6)

7

9)

v.1.1

B71 R 1x 202 0/1 M/S
B91 R 1x 301 0/1 M/S
R 1x 325 0/1 M/S
R 1x 326 0/1 M/S
R 1x 332 0/1 M/S
R 1x 902 0/1 M
B1 R 1x 0/1 M
B12 R 1x 604 0/1 M
B14 R 1x 1004 0/1 M
B24 R 1x 0/1 M
B26 R 1x 0/1 M

Luettu arvo taytaa jakaa resoluutio kentén arvolla, jotta
saadaan mitattu arvo

0= 1 ja 2 pois paalta

1= 1 péaalla ja 2 pois paalta
2= 1 pois paalta ja 2 paalla
3= 1ja 2 paalla

0= Auto -tila

1= Seis -tila (LdmpGpumppu on sammutettu)

3= Varalampé (Iampopumppu ohjaa lisélampoa)

0= Ei halytyksia
1= Aktiivinen hélytys

2= Kuitattu aktiivinen héalytys

Anturin lampétila voidaan kirjoittaa ylemman tason
automaatiosta.

32bit dataformaatti: Unsigned integer, little endian, byte
swap
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